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INTRODUCAO

Desde o século XIX o conceito de gene vem sendo motivo de crescentes
controvérsias. A atualizacdo da visdo mendeliana, no inicio do século XX,
caracterizou o gene como unidade fisica e funcional da hereditariedade, porém, uma
série de fenbmenos descobertos a partir da década de 1970, apresentou 0 mesmo
como uma particula descontinua através da descricdo dos genes interrompidos,
splicing, Splicing alternativo e genes sobrepostos dificultando mais ainda o
entendimento do que realmente é um gene (KELLER, 2005).

Diante disso, pode-se afirmar que o conceito de gene passa por uma crise
que resulta numa dificuldade no entendimento de varios fenébmenos biologicos. O
mais preocupante ndo € necessariamente a crise no meio académico, mas no
ambiente escolar, uma vez que o0s saberes escolares sdo saberes académicos
didatizados e o livro didéatico, fonte do saber, conforme descreve Nunes et al.,
(2003), apresenta um papel decisivo na reducdo ou mesmo eliminacdo do abismo
entre ciéncia e cidadania.

Dessa forma, objetivou-se neste trabalho analisar as variadas formas de

conceituar gene, em livros didaticos de Biologia do ensino médio no Brasil.

METODOLOGIA



A andlise do conceito de gene foi realizada em dois livros didaticos de biologia
do ensino médio, cuja escolha se deu pelo fato dos mesmos terem sido indicados

pelo PNLEM conforme demonstra a tabela 1.

Tabela 1: Livros de biologia do ensino médio, analisados no presente estudo

Livros Autores Titulo do livro Série/ano Editora/cidade Ano

1 César, Cezar & Biologia 3°ano Saraiva- Sao 2010
Caldini Paulo

2 Sbnia Lopes & Bio 2°ano Saraiva- S&o 2010
Sergio Rosso Paulo

A principio, realizou-se uma leitura de sondagem dos contetudos dos livros
com o intuito de selecionar recortes de textos, tratamento dos dados e
categorizacao.

Optou-se por recortes de unidades de significacdo complexas, recortes de
termos e frases alusivas que exprimem idéias de gene, DNA, splicing, splicing
alternativo, RNA e genes interrompidos.

Os conceitos e idéias de genes e demais termos referentes aos mesmos
foram classificados em trés visGes diferentes: gene mendeliano, gene molecular

classico e gene bioquimico classico.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Analisando os conceitos de gene em livros de biologia do ensino médio

Livro 1

Os autores demonstram uma preocupacdo na definicAo de gene, pois
introduzem as primeiras discussdes a cerca do tema em questdao, dedicando um
tépico do capitulo metabolismo de controle, o DNA, o RNA e a sintese de proteinas
do livro para esta finalidade: “Uma definicdo de gene” (Pag. 56). A0 mesmo tempo

as dificuldades na conceituacdo de gene se tornam evidentes ao iniciarem com um



conceito superficial de gene bioquimico-classico: “O gene, em termos moleculares é
freqiientemente definido como uma sequéncia de DNA necessaria para sintese de
um polipeptidio ou de uma proteina”.

Posteriormente, ainda no mesmo tdpico, os autores comentam que ha regides
do DNA que néo codificam proteinas (genes descontinuos), entretanto sustenta o
conceito bioquimico-classico defendido anteriormente, no qual um gene é um
segmento de DNA capaz de sintetizar um polipéptideo ou RNA.

Ha também uma preocupacdo em definir os componentes ou as partes que
compdem o0s genes. Tal preocupacao € explicita pela atitude do autor em inserir 0
topico intitulado, “O comeco e o fim de um gene”.

A postura do autor quanto ao conflito em relacdo ao conceito de gene nao é
transmitida aos alunos, em nenhuma parte do texto ha alguma relacdo a crise do
conceito de gene. Por outro lado, de maneira implicita, os autores demonstram suas
proprias indefinicbes, por exemplo, na pagina 74, ele define gene como “unidade
basica da hereditariedade” e no glossario o gene € apresentado como um “segmento
da molécula de DNA, no qual esta codificada uma caracteristica hereditaria”. Nesta
ultima colocacao, os autores atribuem ao gene uma “concepc¢do informacional”, pois
ainda nao é claro para a genética que as informa¢des no DNA possam ser reduzidas
a sequéncias de substancias quimicas, pois o conceito de “informa¢do” assim como
0 conceito de “gene” ndo um significado preciso na Biologia (GRIFFTHS, 2006).

O autor demonstra também uma preocupacdo com a HistOria da genética,
pois descreve com bastante énfase os principais momentos percorridos, desde as
primeiras idéias de genes proposta por Mendel até os dias atuais,.

Livro 2

A autora introduz suas concepcoes iniciais a cerca do conceito de gene,
apresentando os caminhos historicos percorridos pela genética, demonstrando
claramente a importancia da historia da ciéncia para compreensao do conceito atual
de gene.

Apés contar a histéria das primeiras concepcdes referentes ao tema em
guestdo, a autora introduz um conceito vago e superficial de gene, demonstrando
uma posicdo neutra quanto ao referido conceito. Sua neutralidade € tdo evidente
gue a mesma, apresenta o0 gene como um conceito abstrato sem qualquer referéncia

a sua estrutura, pois a mesma afirma que “ (...) gene corresponde a menor por¢gao



do DNA capaz de produzir um efeito que pode ser detectado no organismo” ou ainda
como “uma regido do DNA que pode ser transcrita em uma molécula de RNA”. (pag.
237)

Ocorre ainda uma preocupacao em inserir a idéia de que um gene possui
regibes especificas com funcdes e caracteristicas distintas, pois para a mesma “a
sequéncia que marca o inicio do gene recebe o nome de regido promotora, € a que
marca o final € chamada sequéncia de termino da transcricdo” (pagina 239).

Ao afirmar, na pagina 264, que cada gene ocupa um lugar definido no
cromossomo através da insercdo do conceito de locus génico, a autora defende
conceito molecular classico, pois neste conceito o gene possui comeco, meio e fim e
localizac&o constante (GRIFFTHIS, 2006 E SANTOS & EL-HANI, 2009).

CONCLUSAO

A dificuldade relacionada a conceituacédo de gene esta intimamente ligada a
atribuicdo de idéias abstratas. As definicbes dos diversos conceitos de gene tais
como: 0 gene mendeliano, o bioquimico classico e o molecular classico estdo
sempre acompanhados de contradigdes. Os avanc¢os proporcionados pela Genética
e da Biologia molecular, como por exemplo: a descoberta do splicing, splincing
alternativo e os genes interrompidos sdo também grandes motivos que dificultam a
conceituacao de gene.

Em todos os livros analisados, os autores ndo mantém uma unidade ou uma
abordagem Unica sobre o conceito de gene, uma vez que 0S mesmos apresentam
varios conceitos e idéias diferentes. Percebe-se que ndo ha uma preocupacao de
como os alunos absorverdo esses significados. E necessaria uma correlacdo direta
dos termos cientificos para se ter uma unidade de conceito.

A abordagem etimologica do conceito de gene nao é suficiente para o
entendimento do aluno, é preciso que 0s autores transmitam claramente em seus
livros os conflitos existentes desde o0 surgimento até os avangos recentes sobre
gene, para que os alunos formulem seu proprio pensamento. De maneira que da
maneira como o referido tema € abordado, ndo ha condicbes que 0 pensamento seja
formulado, uma vez que, os alunos ndo conseguem compreender o conceito de

gene, devido a inumeras definicbes e contradicbes existentes a seu respeito.



Primeiramente, é necessaria uma compreensao da relacdo entre ciéncia, tecnologia
e sociedade, e que o discurso sobre gene é uma importante ferramenta para a
relacdo entre esses trés temas.

E necesséaria uma mudanca, uma reformulacdo do conhecimento sobre gene
nos livros didaticos analisados, para que a transposi¢cdo do conhecimento cientifico
para o conhecimento escolar consiga proporcionar aos alunos a constru¢cao do seu

préprio conhecimento.
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