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RESUMO

Como parte das pesquisas em andamento no Projeto Observatério da Educacao (OBEDUC) de forma
colaborativa com as instituicbes UFMS, UEPB e UFAL, uma das equipes da UEPB TIC, Trabalho
Colaborativo, Provas e Demonstrac6es Matematicas € responsavel por estudar a utilizacdo de provas
e demonstracdes no ensino e aprendizagem da Matematica no ensino basico. Nesse sentido, este
artigo discute resultados da aplicacdo de um questionario a uma turma do terceiro ano de Ensino
Médio de uma escola publica estadual da cidade de Areia, Paraiba, com o objetivo de conhecer o
potencial de argumentacdo matematica dos alunos em relacdo ao assunto funcao polinomial do 2°
grau. Inicialmente discutimos aportes tedricos que norteiam pesquisas ja realizadas. Os dados
obtidos no questionario estdo apresentados por gréafico de incidéncia elaborado com o aplicativo
Microsoft Excel, além de respostas dos alunos com relacdo ao nivel de argumentacdo matematica. A
pesquisa foi realizada no terceiro ano do Ensino Médio pressupondo que 0s sujeitos conhecem o0s
conceitos bésicos de funcao polinomial do 2° grau. De modo geral, os resultados da pesquisa
mostram que os alunos ndo detém o conhecimento necessario sobre o assunto investigado. Com
isso, concluimos que o aprendizado de conteddos matematicos estudados nos anos anteriores nao
sdo assimilados de modo a alicercar a construgdo do conhecimento matematico, o que reforca a
relevancia da pesquisa de nossa equipe.
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INTRODUGAO

Este artigo € sobre parte de uma pesquisa, fruto de um projeto maior financiado pela
agéncia de fomento brasileira CAPES. OBEDUC é um projeto em rede entre as
Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS), Universidade Estadual da
Paraiba (UEPB) e Universidade Federal de Alagoas (UFAL). No projeto nossa
equipe, intitulada TIC, Trabalho Colaborativo, Provas e Demonstracbes
Matematicas, tem a intencdo de examinar o nivel de absor¢cdo do conhecimento

matematico via utilizagdo de provas e demonstracdes nas aulas de Matemética.



As pesquisas em andamento no Brasil mostram que provas e demonstracdes
matematicas ainda é um assunto pouco abordado nas aulas de Matematica na
educacao basica (ALMOULOUD 2007, NASSER E TINOCO 2003). Ainda de acordo
com esses autores, os professores de Matematica da educacéo basica ndo abordam
provas e demonstra¢cdes mateméaticas devido a pouca importancia que Ihes é dado.
Diferentemente do que acontece nos EUA e em alguns paises da Europa, nos quais
esta particularidade da Matematica comeca a ser desenvolvida nas séries iniciais
(HANNA 1995, PIETROPAOLO 2005).

De acordo com Garbi (2010), o ensino da Matematica no Brasil foi de um extremo ao
outro, ou seja, anteriormente se demonstrava demais e atualmente ja& ndo se
enfatiza o processo de demonstrar matematicamente. Para Nasser e Tinoco (2003)
isto aconteceu no periodo de transicdo da Matematica Moderna para um retorno das
bases da Matematica, ocasionando o abandono dos processos de provar e
demonstrar.

Apesar da pouca utilizacdo das provas e demonstracdes em sala de aula, este tema
esta sendo inserido de maneira gradativa nos congressos e eventos de Educacao
Matematica (NASSER e TINOCO, 2003). Nesta perspectiva, procuramos adentrar
nessa linha de pesquisa com o objetivo de diagnosticar o potencial dos alunos em
resolver argumentar e justificar os resultados matematicos obtidos com relacdo a

funcao polinomial do 2° grau.

METODOLOGIA
Baseando-se em Costa (2004), Moreia e Caleffe (2008), Bogdan e Biklen (1994) e

Moroz e Gianfaldoni (2006), realizamos uma pesquisa com métodos de coleta
quantitativa, isto €, elaboramos um questionario (BOGDAN e BIKLEN,1994)
composto de seis questdes sobre funcdo polinomial do 2° grau enfatizando os
elementos que a compde. Esse conteudo é lecionado a partir do 9° ano do Ensino
Fundamental e aprofundado no 1° ano do Ensino Médio. O questionario foi aplicado
a uma turma de doze alunos do 3° ano do Ensino Médio com objetivo de analisar o
nivel de argumentacdo matematica destes alunos em relacdo ao estudo de funcéo
polinomial do 2° grau. As questbes foram sistematizadas, focando no processo de
resolugcdo da funcdo quadratica de forma que os alunos fossem submetidos a
explicar os métodos e conceitos por eles utilizados:



QUESTIONARIO (ALTUNOS) .
DETECTANDO QUE CONHECIMENTO FICA RETIDO PELOS ATLUNOS EM RELACAOQ AQ ENSINO E APREDIZAGEM DA
FUNCAC QUADRATICA (¥° GRAL)
Projete OBSEEVATORIO DA EDUCACAO - OBEDUC )
GRUPQ: TIC, TRABATHO COLABORATIVO, PROVAS E DEMONSTRACOES MATEMATICAS
Coordenadora’'Onentadora: Prof®. Th® Abigail Fregmi Lins (Bibe Lins)
Mestrando: Marcom Coelho dos Santos
Professera da Educacdo Basica: Mareella Luanna da Siva Lima
Professar da Educagdo Basica: Anderson de Aranjo Mascimento
Graduando: Helder Flaubert Lopes de Macédo
Graduando: Leandro Carlos de Souza Gomes
MNome: Drata:
{sua identificacdo sera preservadal)

1. Resclva e disenta o que o valor do disenimmante determina nas equagies abaixo:
3l x¥+9x+8=0
bl x*—6x+9=0
€} 3x—4x+2=0

2. Defina fungdo quadratica.

3. A respeito dos coeficientes de wma fimgdo quadratica do tipo fix) = ax® + bx + &
a) Explique por que o coefictente g tem que ser diferente de zero.
b} Argumente sobre o valor do coeficiente g em relagio a concavidade da parabela.
e} Ma constugio da parabela de uma fungio quadratica gual é a finalidade do coeficienta 7

4. Explhque qual a relacio entre o5 zeros de uma fuingio quadratica e suz parabela.

5. Explique quando a fim¢io quadratica atmge o valor maxmno ou o valor mimmeo.

6. Seja a fimpdo quadratica fix) = x> — 4x — 5:
a} Determine os coeficientes a. b = .
b} Calcule os zeros da funcdoe.
¢) Descreva o comportamento da concavidade da pardbola.
d) Determine o valor maxamo ou o valor minmme da fimcdo.
e} Constma o grafico da funcio.

T) Gostaria de acrescentar algo mars que nio fenha sido comtemplado nas questdes anferiores?

Apradecemos sua colaboracio!

Figura 1: Questionario aplicado aos alunos
Fonte: autoria propria



RESULTADOS E DISCUSSAO

Na andlise do questiondrio procuramos valorizar ao maximo as ideias dissertadas
pelos alunos, ou seja, ndo seguimos o0 rigor peculiar da Matematica. Das seis
guestdes propostas aos alunos apresentamos neste artigo duas, que em nosso olhar
resumem de maneira significativa nossos objetivos.

Quando foi proposto aos alunos que resolvessem e discutissem o que o valor do

discriminante determina nas equacdes, obtivemos respostas do tipo:

L. Resolva e discuta o que o valor do discriminante determina nas equacdes abaixo:
a) x*+9%x+8=0
b) x*—6x+9=0

) 3 —4x+2=0

Figura 2. Resolucao e discusséo desenvolvida pelo aluno A.
Desse modo percebemos que houve um entendimento superficial pelo aluno A,
assim como pela maioria dos alunos, ou seja, as respostas dadas por eles nao
foram suficientes para explicar o comportamento do discriminante, uma vez que eles
nao argumentaram ou justificaram quando existe duas, uma ou nenhuma raiz real.
Em outra questéo foi pedido aos alunos a definicdo de funcao polinomial do 2° grau.

Obtivemos os seguintes resultados:

PERCENTUAL DE ANALISE DA DEFINICAO DA FUNCAO
POLINOMIAL DO 22 GRAU
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Figura 3. Respostas dos alunos sobre definicdo de funcéo polinomial do 2° grau

Fonte: autoria propria



A Figura 3 mostra que 50% dos alunos responderam de forma satisfatoria, 16,7%
definiu de modo superficial e 33,3% respondeu de maneira erronea.

Portanto, assim como afirmam o0s autores mencionados anteriormente,
especialmente Hanna (1995), os alunos deveriam ter contato com provas,

justificativas e argumentacdes matematicas desde as séries iniciais.

CONCLUSAO

Com aplicacdo do questionario, e com os resultados obtidos, chegamos a concluséo
gque mesmo na tentativa de alguns alunos argumentarem ou justificarem
matematicamente suas respostas, ndo foram capazes de explicar, definir ou
argumentar matematicamente os meétodos utilizados para resolver situacbes que
envolvam conhecimentos matematicos sobre func¢des quadraticas.

Diante do exposto, acreditamos que o discutido neste artigo possa vir a ser util para
professores de Matemética da educacdo basica como fonte norteadora a futuras
praticas as quais contribuirdo para uma aprendizagem matematica mais sdlida e

duradoura, assim como reforca a relevancia da pesquisa de nossa equipe.
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