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Resumo: O presente trabalho tem por objetivo analisar a varia¢do fluviométrica ao longo de 41 anos da
estacdo Pau Ferrado que monitora as vaz6es do Rio Pianc6 no municipio de Pombal. Sabe-se que a 4gua
poderia ser tida como um recurso infinito, no entanto, como fonte de abastecimento, ndo pode ser
considerada como tal, ainda mais quando se trata do semiérido nordestino. O semiérido apresenta chuvas
irregulares, altas temperaturas, forte insolacéo, elevada evapotranspiragéo e, consequentemente reservas
de agua insuficientes para 0 consumo. Para a realiza¢éo do estudo, os dados hidrol6gicos foram obtidos
a partir da plataforma HidroWeb, em seguida foram padronizados no software Excel, possibilitando a
analise das séries historicas: vazdes médias anuais, vazdes maximas diérias anuais e vazdo minima
média de 7 dias consecutivos. Ainda, foi possivel determinar a curva de permanéncia de vazdes do
referido rio e, inclusive a vazao de estiagem para um periodo de retorno de 10 anos. Sendo assim, esse
estudo é relevante quanto a gestdo de recursos hidricos, como meio a ser utilizado para defini¢do de
estratégias e metas de projetos, bem como ferramenta para racionalizar o uso da agua e preservar 0s

recursos hidricos.
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INTRODUCAO

A agua poderia ser tida como um recurso infinito, uma vez que é constante no processo
hidroldgico que envolve precipitacdo, escoamento e evaporacdo. No entanto, como fonte de
abastecimento, ja ndo pode ser considerada como tal. Ainda mais, quando se tratada da
diversificada distribuicdo dos recursos hidricos ao longo do territério brasileiro, uma vez que
ndo corresponde a demanda, de modo que o planejamento do uso racional torna-se vital para o
desenvolvimento (MACIEL, 2017).

Logo, andlises temporais realizadas para verificar o comportamento de variaveis
climaticas como a vazdo dos rios, a partir de séries temporais de dados hidrologicos possuli
elevada relevancia na gestdo de recursos hidricos, como forma de regular aspectos como o
abastecimento, auxiliando assim na racionalizagédo e

preservacao dos recursos hidricos (LIMEIRA, 2008). (83) 3322.3222
contato@conapesc.com.br

www.conapesc.com.br


mailto:amandafelixbadu@hotmail.com
mailto:kaiosales_12@hotmail.com
mailto:helenajustiniano7@gmail.com

™
(}CONAPESC

O semiérido brasileiro apresenta chuvas irregulares, altas temperaturas, forte insolacéo,

elevada evapotranspiracao e, consequentemente reservas de dgua insuficientes para o consumo.
Assim, a irregularidade das chuvas chegam a condi¢Bes extremas, refletindo em longos
periodos de estiagens, responsaveis pelo éxodo populacional, tratando-se portanto, de um
territorio vulneravel (ATLAS BRASIL, 2010).

Sendo assim, o regime fluviométricos dos rios podem ser observados a partir das vazdes
de escoamento. Vazdo é tida como o volume de agua escoada em uma sec¢do em determinada
unidade de tempo. Para analisar a variacdo dos valores das vazdes em rios, pode-se utilizar
dados disponibilizados pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA) que tem por objetivo
monitorar o fluxos dos rios no territério nacional.

Considera-se entdo, a vazdo como uma das variaveis meteoroldgicas mais relevantes para
a realizacdo de estudos climaticos em uma determinada regido. Nesse sentido, 0 presente
trabalho objetiva analisar a variagdo fluviométrica do Rio Piancd, na estacdo 37380000,
localizada no municipio de Pombal-PB, a partir de uma série histdrica de 41 anos ente 1974 e
2015.

METODOLOGIA

Caracterizacdo da Area de Estudo

A estacdo fluviométrica do Rio Piancd, denominada Pau Ferrado com cédigo 37380000,
localiza-se no municipio de Pombal-PB. Pombal esta localizada na Microrregido de Sousa,
contida na Mesorregido do Sertdo Paraibano no estado da Paraiba a 184 metros de altitude.
Situada a uma distancia de 372 Km da capital do estado, Jodo Pessoa, onde o principal acesso
a sede do municipio é a Rodovia BR-230 a qual liga Jodo Pessoa a Cajazeiras. O municipio
apresenta uma area de 666,7 km? com uma estimativa de 32.766 habitantes para o ano de 2017.
No ultimo censo em 2010, apresentava cerca de 32.110 habitantes, resultando em uma
densidade demografica de 36,13 hab/ km2. O municipio faz divisa com as cidades Paulista,
Lagoa, Coremas, Catingueira, Cajazeirinhas, S&o Bentinho, Condado, S&o Domingos e
Aparecida (IBGE, 2010).

O Rio Piancd, no qual se encontra a referida estagdo fluviométrica esta inserido na Sub-
Bacia do Pianco que por sua vez esta contida na Bacia Hidrografica do Rio Piranhas. Ademais,
0 MesSmo hasce nas serras que separam os estados Paraiba, Pernambuco e Ceara, em uma regido
que serve de divisor de 4gua para rios Pajed, Jaguaribe e Piranhas-Acu. O rio em questao recebe

essa denominagdo, ao adentrar no “Vale do Pianco”,
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especificamente no municipio de Conceicdo, no sertdo paraibano e, € um dos principais rios
formadores da Bacia Hidrogréfica Piranhas-Acu.

Figura 1: Localizagdo Geografica da Area de Estudo.
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Dados Utilizados

Os dados utilizados para a realizacdo desta pesquisa correspondem as chuvas diarias e
totais mensais e anuais, foram obtidos a partir da plataforma Hidroweb da Agéncia Nacional
de Aguas (ANA) para 0s anos entre 1974 — 2015.

Para se obter os resultados previstos, os dados foram organizados e processados conforma
as etapas dispostas a seguir:

I.  Definicdo da estacdo fluviométrica;
Il.  Aquisicdo dos dados na plataforma Hidroweb (ANA);

[1l.  Padronizacdo dos dados;

IV.  Modelagem dos dados no software Excel;

V.  Construcdo dos graficos;
VI.  Anélise dos dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados fluviométricos do periodo em estudo, obteve-se o grafico de vazdes

totais anuais, como mostra o gréafico a seguir:
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Gréfico 1: Vazoes Totais Anuais.
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E possivel observar que o ano que apresentou maior vazdo foi 1985, seguido de 1974 e
2008. Ademais, pode-se perceber que ao longo dos anos ocorrem picos de vazOes,
demonstrando irregularidade no regime de chuvas anuais.

Ainda, obteve-se o grafico de vazdes maximas anuais, como mostra o grafico a seguir:

Gréafico 2: Vaz0es Maximas Anuais.
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As vazdes maximas anuais seguem a mesma tendéncia das vazdes totais anuais,
reforcando assim que o ano de 1985 apresentou vazdes

significativas ao longos do periodo estudado. (83) 3322.3222
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A partir das médias mensais dos dados fluviométricos, obteve-se o grafico 3:

Gréfico 3: Fluviograma.
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Sendo assim, pode-se observar que os valores crescem de janeiro a abril, descrescem
bruscamente entre abril e junho e, seguidamente, apresentam estabilidade no restante dos
meses. Dessa forma, 0 més que apresenta maior vazdo € Abril, seguido de Maio e Fevereiro.

Tais resultados reforcam o periodo de maiores precipitacfes caracteristicos da regido nordeste.

Série de Vazdo Média Anual

O gréafico 4, mostra a frequéncia relativa e o intervalo de classes, possibilitando um maior

entedimento, representando o histograma caracteristico da série de vazde média anual.
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Gréfico 4: Histograma de Vazdo Média Anual.
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No gréfico 5, pode-se observar a relagéo entre a frequéncia relativa de vazdo média anual
com o ponto médio dos intervalos de classes, na série de 41 anos.

Gréfico 5: Poligono de Frequéncia de Vazdo Média Anual.
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No grafico 6, estdo dispostos os valores relacionados e frequéncia acumulada e 0s
intervalos de classes das médias anuais ao longo de 41 anos.
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Grafico 6: Diagrama de Vazdo Média Anual.

Diagrama de Frequéncia Acumulada
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Frequéncia Acumulada

Ao analisar o histograma de vazdo média anual durante 41 anos, percebe-se que a maior
frequéncia de vazao variou entre 0-16 m%/s, sequido pela faixa 16-32 m%/s. Ademais, dentre os

pontos médios observados no poligono de frequéncia o mais relevante foi 8 m%s.

Série de Vazdo Maxima Diaria Anual

O grafico 7, mostra a frequéncia relativa e o intervalo de classes, possibilitando um maior

entedimento, representando o histograma caracteristico da série de vazado maxima diaria anual.

Gréfico 7: Histograma de Vazdo Méxima Diaria Anual.
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No gréfico 8, pode-se observar a relacdo entre a frequéncia relativa de vazao maxima
diéria anual com o ponto médio dos intervalos de classes, na série de 41 anos.

Gréfico 8: Poligono de Frequéncia de Vazdo Maxima Diaria Anual.
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No grafico 9, estdo dispostos os valores relacionados e frequéncia acumulada e 0s

intervalos de classes das vazGes maximas diarias anuais ao longo de 41 anos.

Gréfico 9: Diagrama de Vazdo Méaxima Diaria Anual.
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Ao analisar o histograma de vazdo maxima diaria anual durante 41 anos, percebe-se que
amaior frequéncia de vazao variou entre 0-120 m%/s, sequido pela faixa 120-240 m®/s. Ademais,

dentre os pontos médios observados no poligono de frequéncia o mais relevante foi 60 m?/s.
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Série de Vazdo Minima Média de 7 Dias Consecutivos

O grafico 10, mostra a frequéncia relativa e o intervalo de classes, possibilitando um
maior entedimento, representando o histograma caracteristico da série de vazdo minima de 7

dias consecutivos.

Gréafico 10: Histograma de Vazao Minima Média de 7 Dias Consecutivos.
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No grafico 11, pode-se observar a relacdo entre a frequéncia relativa de vazao minima
média de 7 dias consecutivos com o ponto médio dos intervalos de classes, na série de 41 anos.

Grafico 11: Poligono de Frequéncia de Vazdo Minima Média de 7 Dias Consecutivos.
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No grafico 12, estdo dispostos os valores relacionados e frequéncia acumulada e os
intervalos de classes das vaz6es minimas médias de 7 dias consecutivos ao longo de 41 anos.
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Gréafico 12: Diagrama de Vazdo Minima Média de 7 Dias Consecutivos.
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Frequéncia Acumulada

Ao analisar o histograma de vazdo maxima diaria anual durante 41 anos, percebe-se que
a maior frequéncia de vazdo minima variou entre 3-4,5 m®s, seguido pela faixa 4,5-6 m%/s.
Ademais, dentre os pontos médios observados no poligono de frequéncia o mais relevante foi
3,75 m¥/s.

Vazao de Estiagem

A partir da vazdo minima média de7 dias consecutivos e da equacao de Vem The Chow

é possivel obter a vazdo de estiagem para um tempo de retorno de 10 anos (Q7,10).

Para a Média = 4,256 e Desvio Padrédo = 1,678. Logo, temos que:

Y = —In(~In <(TTT—_1)> = —In(~In <(101—51)> = 2,25

Ky =0,7797y — 0,45 = 10,7797 x 2,25 — 0,45 = 1,30
Q,= Q +K,$=4256+ (1,30 x 1,678) = 6,44 m3/s
Logo, a vazdo Q1o = 6,44 m3/s.

Curva de Permanéncia

A curva de permanéncia demonstra a relacdo entre a vaz&o e a frequéncia com que a
vazdo é superada ou igualada. Sendo assim, como mostra os graficos a seguir, quanto maiores
as vazoes, menor serd a frequéncia com que a mesma serd igualada ou superada. De modo

que, para para uma frequéncia de 90 e 95%, temos, respectivamente, 23 e 21 m°/s.
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Grafico 13: Curva de Permanéncia de Vazao.
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Gréafico 14: Curva de Permanéncia de Vazdo em Escala Logaritmica.
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CONCLUSOES

A partir do estudo fluviométricos da estacdo Pau Ferrado que monitora o Rio Piancd,
localizada no municipio de Pombal, fazendo-se uso dos dados de vazéo fornecidos pela Agéncia
Nacional das Aguas (ANA), foi possivel identificar os meses com maiores vazdes ao longo dos
anos, sendo eles marco, abril e maio com bases em calculos e representacdes graficas com o
auxilio do software Excel, assim como analisar séries: Vazdes Médias Anuais, Vazdo Maxima
Diéaria Anual e Vazdo Minima Média de 7 Dias Consecutivos. A partir disso, ainda determinou-
se a vazdo de estiagem para um periodo de retorno de 10 anos, bem como a curva de
permanéncia das vazbes. Dessa forma, esse estudo é relevante quanto a gestdo de recursos
hidricos, como meio a ser utilizado para definicdo de estratégias e metas de projetos, bem como

ferramenta para racionalizagdo e preservacdo dos recursos hidricos na regido.
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