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Resumo: O conhecimento das substancias quimicas provenientes do metabolismo secundario de plantas tem
sido de grande relevancia para a industria farmacéutica, tendo em vista que muitos destes compostos
possuem propriedades terapéuticas especificas. Assim sendo, a fitoquimica tem se tornado uma grande aliada
para a identificacdo de metabolitos secundarios a partir do material vegetal. Este trabalho foi realizado com o
objetivo de proceder um estudo fitoquimico preliminar utilizando o método de Cromatografia Liquida de
Alta Eficiéncia (CLAE) para analisar os constituintes quimicos presentes nos extratos hidroalcodélicos da
parte aérea e subterrdnea de Cyperus articulatus L. O material vegetal foi coletado na Serra Dois Irmaos,
Vigosa, Alagoas, no més de janeiro de 2018 e o voucher depositado no Herbario do Instituto do Meio
Ambiente de Alagoas (MAC). Para realizar a prospecgao fitoquimica, foram obtidos extratos hidroalcodlicos
de Cyperus articulatus. As fragfes do extrato bruto da parte aérea (solubilizado em metanol) e da parte
subterranea (solubilizado em hexano e cloroférmio) desta espécie foram analisadas por meio da técnica de
CLAE, em comprimentos de onda a 254, 275 e 320 nm, durante 72 minutos. O perfil cromatografico da
espécie revelou que foram identificados compostos de importancia farmacéutica. As substancias que
obtiveram destaque na parte aérea foram os derivados do Acido ferulico e derivados do Acido galico,
enquanto que na parte subterranea foi identificado o Acido clorogénico e seus derivados. Desta forma, a
presente andlise fitoquimica preliminar sugere que C. articulatus é uma planta potencialmente medicinal,
apresentando compostos que possuem propriedades antioxidantes, mas vale ressaltar que outros estudos sdo
necessarios para confirmar a atividade bioldgica desta espécie.
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INTRODUCAO

A Familia Cyperaceae Juss. se destaca pela presenca intensiva em muitas regides e pelo
grande niimero de espécies distribuidas em vérios géneros (SOUZA e CONCEICAO, 2009). Em
relacdo a classificacdo deste grupo de plantas, as Cyperaceae estdo incluidas na ordem Poales. De
acordo com Rocha e Martins (2011), as espécies pertencentes a esta Familia se caracterizam por

serem cosmopolita e de habito herbaceo, podendo ocorrer desde regiGes alagadas, ou ainda, em

areas onde a seca é predominante.
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Segundo Alves et al., (2009) foram catalogadas 678 espécies de Cyperaceae que ocorrem

no Brasil. Estas, sdo agrupadas em 42 géneros e distribuidas em 1.700 nomes. Por meio de
pesquisas realizadas para uma maior elucidacdo taxonémica desta Familia, identificou-se 203
espécies endémicas para o Brasil, das quais 40 pertencem a Rhynchospora, 28 a Cyperus, 25 a
Scleria, 22 a Bulbostylis, 19 a Pleurostachys, 16 a Eleocharis e 11 a Hypolytrum. Apesar de serem
amplamente identificadas em vérias regies do pais, Ribeiro et al., (2014) afirmam que no Nordeste
0s estudos com Cyperaceae sdo escassos, raramente fornecendo descri¢es botanicas representando
0 padrdo morfologico das espécies em nivel regional. Desta forma, mais pesquisas devem ser

realizadas para suprir lacunas relacionadas com a falta de estudos sobre a referida Familia.

Além do pouco namero de trabalhos taxondmicos, existe um déficit consideravel sobre
estudos que abordem as substancias quimicas provenientes do metabolismo secundario em muitas
espécies de Cyperaceae. Na literatura, alguns autores tem comprovado os efeitos alelopaticos
(LAYNEZ-GARSABALL e MENDEZ-NATERA, 2007) e medicinais (DORIA et al., 2016) em
espécies desta Familia, o que justifica o desenvolvimento de mais investigacGes nestas linhas de

pesquisas.

E importante ressaltar que estudos fitoquimicos vém sendo desenvolvidos para avaliar a
atividade bioldgica de Cyperus articulatus L. Em um trabalho realizado por Metuge et al., (2014)
foi comprovado que o 6leo essencial da parte subterrdnea desta espécie possui atividade anti-
Onchocerca, sendo eficaz no tratamento de vermes. Além disso, em uma pesquisa desenvolvida por
Oladosu et al., (2011), foi possivel comprovar a atividade antibacteriana dos dleos essenciais

produzidos em seu rizoma.

Desta forma, sabendo-se que os compostos produzidos a partir de Cyperus articulatus L.
possuem efeitos terapéuticos comprovados cientificamente, objetivou-se realizar um estudo
fitoquimico preliminar utilizando o método de Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE)
para analisar os constituintes quimicos presentes nos extratos hidroalcodlicos da parte aérea e

subterranea desta espécie.

METODOLOGIA

Material botanico
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Os espécimes de Cyperus articulatus L. foram coletados na Serra Dois Irm&os, Vigosa -
AL, nas coordenadas municipais: [lat: -9.37139 long: -36.2408 err: 18701 WGS84] no més de

janeiro de 2018 de acordo com as técnicas usuais para taxonomia (MORI et al. 1989). Uma exsicata

foi identificada pela Prof® Dr2 Ana Paula do Nascimento Prata e depositada no Herbario do Instituto
de Meio Ambiente de Alagoas (MAC), sob 0 nimero MAC-64297.

Obtencéo do extrato

O material coletado foi lavado com &gua corrente para a retirada das impurezas e,
posteriormente, foi separado em parte aérea (PA) e parte subterranea (PS) com o auxilio de uma
tesoura de poda. Apoés este processo, 0 material foi submetido a secagem em estufa sob temperatura
de 45°C por 4 dias e triturado em moinho de facas para obtencdo do pd6. Os extratos foram
preparados a partir da pesagem de 10 g do p6 da PA e PS. Em seguida, fez-se a extracdo por
maceracdo utilizando 200ml de solucédo hidroalcodlica (50% de alcool / 50% de &gua destilada). A
solucdo ficou em repouso durante 48 horas para que 0s compostos presentes no pé fossem
extraidos. Apds este prazo, o sobrenadante foi retirado, e posteriormente adicionou-se mais 80ml da
solucdo hidroalcodlica (50%) no material precipitado com a finalidade de realizar mais uma
extracao.

Concentracao dos extratos

O material botanico sob a forma de extrato hidroalco6lico foi concentrado em evaporador
rotativo acoplado a bomba a vacuo sob temperatura constante de aproximadamente 60°C para
eliminacdo do solvente organico e obtencdo do extrato bruto (BASTOS et al., 2011). Foi realizado
um particionamento dos extratos brutos utilizando como solventes o acetato de etila (para os
extratos da parte aérea) e o cloroférmio com hexano (para 0s extratos da parte subterranea). Antes
de secar as fracOes obtidas do particionamento do extrato bruto da PA e PS em estufa a 60°C, foi
realizada a pesagem dos frascos vazios, onde 0s extratos foram armazenados para determinagao

posterior do peso do residuo seco.
Analise fitoquimica preliminar por Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE)

O perfil cromatografico foi realizado em CLAE com detector de ultravioleta (UV) e

arranjo de diodo (DAD), onde fracfes do extrato bruto da parte aérea (solubilizado em metanol) e
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da parte subterrénea (solubilizado em hexano e cloroférmio) foram injetados numa taxa de fluxo de

0,6 mL/min e por 72 minutos, utilizando por fase estacionéria uma coluna de fase reversa Jupiter 5u
C18 300A, e por fase movel uma mistura de metanol, agua e &cido trifluoroacético 0,1%. Os

cromatogramas foram registrados nos comprimentos de onda a 254, 275 e 320 nm.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Constituintes quimicos identificados na parte aérea (PA) de Cyperus articulatus L.

O perfil cromatografico do extrato hidroalcodlico da parte aérea (PA) de Cyperus
articulatus foi tabelado empregando como parametro o tempo de retencdo e os comprimentos de
onda pelas quais cada substancia foi detectada (Tabela 1). A partir destes resultados, é possivel

observar a presenca de alguns compostos que foram identificados pelas técnicas utilizadas.

Tabela 1. Identificacdo dos compostos quimicos fendlicos ou alcaloidicos presentes em Cyperus
articulatus L. (Parte Aérea) usando cromatograma no comprimento de onda a 254nm, durante uma

corrida de tempo de 72 minutos.

N°Pico Tempo retencdo (min) Composto Al (nm) A2 (nm) A3 (nm)

1 18,68 Derivado do Acido 208 259 290
feralico

2 38,22 Derivado do Acido 209 290 340
feralico

3 48,46 Derivado do Acido gélico 194 - -

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Para facilitar a interpretacdo dos resultados, a Figura 1 representa a corrida cromatografica
no comprimento de onda a 254nm, durante 72 minutos, onde 0s picos que apresentaram
similaridade com relagdo aos parametros monitorados para a amostra da PA de C. articulatus foram
devidamente numerados. Pode-se observar que os picos 1 e 2 correspondem a derivados de Acido

ferdlico identificados na amostra.

Figura 1. Perfil cromatogréafico do extrato hidroalcodlico da parte aérea (PA) de Cyperus

articulatus L. no comprimento de onda a 254nm.

(83) 3322.3222
contato@conapesc.com.br

www.conapesc.com.br




y

0
(@
Z
>
1
a
(@]

PDA Multi 1 254nm,4nm|

25

20

n

TR UU\ TRV

T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 0 20 30 40 50 60 70
min

Intensidade (mAU)

Tempo de reten¢io (min)

Substancias identificadas pelos nimeros: Derivado do Acido ferdlico (1 e 2), Derivado do Acido galico (3).
Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Segundo Nystrom et al., (2007) o Acido ferdlico é um composto pequeno e polar com
solubilidade limitada em oleos, além disso, esse antioxidante € facilmente volatilizado. A atividade
antioxidante dos ésteres do acido ferulico € baseada na doacédo de hidrogénio do grupo hidroxil do
acido feralico. Assim, esses compostos atuam como 0s demais antioxidantes comumente utilizados
na industria de alimentos (PESTANA et al., 2008). Em estudos realizados por Wilson et al., (2007)
o0 orizanol e o &cido fertlico podem exercer propriedades antiarterogénicas similares, devido a uma

reducdo no acimulo de colesterol adrtico em hamsters, mas mediante mecanismos diferentes.

O derivado de Acido gélico foi outro composto identificado nos extratos hidroalcodlicos da
PA de C. articulatus (Figura 1). Giménez et al., (2000) afirmam que a cromatografia liquida de alta
eficiéncia é uma técnica eficiente e rapida para a separagéo, identificagio e quantificacdo do Acido
galico. Dentre as propriedades terapéuticas desta substancia, Priscilla e Prince (2009) comprovaram
o efeito cardioprotetor do Acido galico em ratos. Além disso, Kaur et al., (2009) observaram in
vitro que o Acido gélico inibiu o crescimento de células cancerigenas e induziu a apoptose. Em
conjunto, os resultados deste estudo demonstraram a potencial eficacia anticancerigena dessa
substancia.

Além desses compostos identificados no presente estudo por meio de CLAE, Herrera-
Calderon et al., (2018) realizaram um screening fitoquimico utilizando extratos etanolicos das
folhas de Cyperus articulatus e constataram a presenca de substancias como alcaloides, flavonoides,

quinonas, compostos fenolicos, saponinas, terpenos e esteroides.
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Constituintes quimicos identificados na parte subterranea (PS) de Cyperus articulatus L.

Pode-se observar na Tabela 2 referente a identificagdo dos compostos presentes nos
extratos hidroalcodlicos da parte subterranea (PS) de Cyperus articulatus, um total de 5 substancias,
s&o elas: o Acido clorogénico (1), e seus derivados (2, 3, 4, 5). Estes compostos foram identificados

de acordo com o tempo de retencdo e seus respectivos comprimentos de ondas.

Tabela 2. Identificacdo dos compostos quimicos fenolicos ou alcaloidicos presentes em Cyperus
articulatus L. (Parte Subterranea) usando cromatograma no comprimento de onda a 254nm, durante

uma corrida de tempo de 72 minutos.

N° Pico Tempo retencdo (min) Composto Al(nm) A2 (nm) A3 (nm)

1 27,39 Acido clorogénico 249 - -

2 34,60 Derivado do Acido 246 - -
clorogénico

3 35,65 Derivado do Acido 247 - -
clorogénico

4 46,75 Derivado do Acido 245 - -
clorogénico

5 48,77 Derivado do Acido 243 - -
clorogénico

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

No cromatograma dos extratos hidroalcoolicos da parte subterranea de C. articulatus
(Figura 2) observa-se que ndo foi possivel identificar as substancias presentes nos picos de maior
alcance. Porém, nos picos de menor alcance, substancias como o Acido clorogénico e seus

derivados tiveram destaque para a amostra analisada.

Figura 2. Perfil cromatogréafico do extrato hidroalcodlico da parte subterranea (PS) de Cyperus

articulatus L. no comprimento de onda a 254nm.
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Substancias identificadas pelos nimeros: Acido clorogénico (1), Derivados do Acido clorogénico (2, 3, 4 € 5).
Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

O composto conhecido por Acido clorogénico identificado no pico 1 (Figura 2) possui
propriedades fisioldgicas e farmacolégicas como a atividade antioxidante (ABRAHAO et al., 2008).
Garambone e Rosa (2007) também comprovaram em experimentos in vitro a potente atividade
antioxidante do Acido clorogénico. Entre os principais componentes da fracio fendlica figuram os
Acidos clorogénicos, na forma de diversos isémeros, considerados os mais importantes e 0s que se
apresentam em maior quantidade nos grdos de café verde. Varios estudos tem evidenciado a
presenca desse composto em gréos de café (MALTA e CHAGAS, 2009; ABRAHAO et al., 2010).

E provavel que além do Acido clorogénico identificado na parte subterranea de Cyperus
articulatus, esta planta também sintetize terpenos a partir do seu metabolismo secundario. Azzaz et
al., (2014) comprovaram uma significativa atividade antimicrobiana do 6leo essencial obtido por
meio dos rizomas de C. articulatus. Os autores relataram que esta atividade biol6gica pode ser

atribuida ao contetdo de terpeno presente no 6leo essencial.

CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos por meio da técnica de CLAE, pode-se concluir que
foram identificados compostos de importancia farmacéutica a partir dos extratos hidroalcodlicos de
Cyperus articulatus. As substancias que obtiveram destaque para a parte aérea foram os derivados
do Acido fertlico e derivados do Acido galico, enquanto que na parte subterranea foi identificado o
Acido clorogénico e seus derivados. Desta forma, a presente analise fitoquimica preliminar sugere
que C. articulatus é uma planta potencialmente medicinal, apresentando compostos que possuem
propriedades antioxidantes, mas vale ressaltar que outros estudos sdo necessarios para confirmar a

atividade bioldgica desta espécie.
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