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Resumo: A presente pesquisa tem como objetivo analisar as potencialidades dos Materiais
didaticos de manipulacdo na confeccdo de embalagens de presentes para o ensino de
perimetro, area e volume de sélidos geométricos. Fundamentamos este trabalho em pesquisas
de, Lorenzato (2006), Brougére (2002), Almeida (2009), Brito (2016), dentre muitos outros que falam
sobre o uso dos Materiais didaticos de Manipulagdo (MDM) no Ensino de Matematica. A pesquisa
foi desenvolvida na modalidade de pesquisa qualitativa. O trabalho de campo foi realizado Na
Universidade Federal de Campina Grande com alunos da disciplina de Laboratério de Ensino de
Matemética (LEM), com o intuito de trabalhar os MDM, no ensino de perimetro, area e volume.

Palavras-chave: Materiais didaticos de Manipulagdo. Ensino de Matemética. Embalagens de presentes.

Introducao

Diante do atual quadro que se encontra o ensino de matematica, com alto gral de
reprovacdo e desisténcia dos alunos, surgem grandes preocupacdes por partes dos
profissionais da educagédo de como tentar reverter essa situagcdo. Assim surgem alguns
pesquisadores na area da educacdo matematica, tais como: Lorenzato (2006), Nacarato
(2005), Silva (2012), Brito (2016), Diniz (2004), dentre muitos outros.

Os Parametros curriculares Nacionais de Matematica (PCN) trazem algumas
orientacdes de como professor pode estar complementando sua préatica de sala de aula,
seja com o uso da historia da mateméatica, uso das tecnologias de informacédo e
comunicacdo, o uso dos jogos e dos materiais didaticos de manipulacdo dentre muitos
outros.

Dentre as alternativas metodoldgicas apontadas pelos PCN, na nossa pesquisa
vamos no deter ao uso dos Materiais didaticos de Manipulacdo como uma ferramenta
metodolégica no ensino de area, perimetro e volume de sélidos geométricos.

O trabalho com Material Didatico Manipulavel (MDM) pode conduzir o aluno a
resolucao de situacdes problemas e pode resinificar a importancia do desenvolvimento de
habilidades matematica. Pois desde muito cedo nossos alunos lidam com situacbes
diversas que precisam de um direcionamento mateméatico que muitas vezes eles nao tém,

ou nao tem nogéo que conhece e 0 uso dos MDM podem propiciar uma aprendizagem com
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mais significado para o aluno, tornando a matematica mais palpavel, concreta e de facil

entendimento.

Material didatico é qualgquer instrumento Util ao processo de ensino-
aprendizagem. Pode ser um giz, uma calculadora, um filme, um livro, um
quebra-cabeca, uma embalagem, uma transparéncia, entre outros.
(LORENZATO, 2006, p. 18)

Ainda segundo Lorenzato (2006, p. 18) “convém termos sempre em mente que a
realizacdo em si de atividades manipulativas ou visuais ndo garante a aprendizagem. Para
que esta efetivamente acontega, faz-se necesséria também a atividade mental, por parte
do aluno mediado pelo processor”.

E importante que o professor utilize os materiais didaticos manipulacdo em suas
aulas, seja eles, uma calculadora, uma transparéncia, um jogo dentre outros, pois o aluno
guando manipula, visualiza, vivéncia do que esta sendo realizado em sala, a aula pode ficar

muito mais prazerosa e existe uma facilitacdo da aquisicdo do conhecimento.

Existem vérios tipos de material didatico. Alguns nao possibilitam
modificagbes em suas formas, outros j4 permitem uma maior participacao
do aluno e existem, ainda, aqueles dindmicos, que permitindo
transformagfes por continuidade, faciltam ao aluno a realizagdo de
redescobertas, a percepcao de propriedades e a construgcdo de uma efetiva
aprendizagem. (LORENZATO, 2006, p. 18-19)

De acordo com a aula e do conteldo que esta sendo trabalhado em sala, o
professor deve ter a nocdo do tipo de material que vai utilizar e se vai ser necessario utilizar,
pois, o professor deve observar se atende aos objetivos propostos e se determinado
material faz relagdo com conteudo trabalhado, para que a mesma nao se torne uma simples
brincadeira sem aproveitamento nenhum por parte da turma.

A eficiéncia do trabalho com o material didatico manipulavel vai depender muito
mais dos propoésitos do professor do que propriamente do material. Muitas vezes o
professor tem pouco material, mas consegue trabalhar de forma construtiva e dinamica e
outras vezes dispdéem de muito material, mas ndo consegue, ndo sabe ou nao quer
trabalhar.

Faz-se necessario repensarmos nosso trabalho com a matematica na escola,

sendo essencial a mudanca de postura do educador para uma efetiva reflexdo de sua
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pratica de sala de aula. Trabalhando de forma que a matematica tenha ligacdo com a vida

do aluno, de forma que ele perceba significado no que estiver aprendendo.

Atrelado a mudanca de postura do professor vem a necessidade no estimulo no
aluno a fazer uso do raciocinio através de atividades ludicas diversificadas. Devemos
propor discussdes, fazer tentativas, procurar caminhos para que a turma se sinta
estimulada a participar e um desses meios é o recurso aos Materiais Didaticos de
Manipulacéo.

Pode ser que encontremos resisténcia tanto por parte dos alunos, professores ou
como também por parte da escola, pois mudar uma postura que esta enraizada na cultura
da escola néo é facil, mas também néo é impossivel.

E preciso um encorajamento e muita forca de vontade de mudar para que as
situacBes pedagogicas possam ser criadas e colocadas em pratica, procurando sempre

fazer uma relacéo do conteado matematico com a realidade do aluno.

E tarefa essencial dos educadores a acdo/reflexdo constante da
organizacdo curricular a ser trabalhada com os educandos. Sendo
importante lembrar que se leve em conta as experiéncias, os conhecimentos
dos alunos, suas expectativas, a relagdo com a realidade que os cerca, 0
conhecimento cientifico a ser reelaborando como meio de leitura de mundo
e de processo educativo/formativo individual e coletivo. (STAREPRAVO,
1999, p. 29)

A escola sO conseguira realizar esta tarefa se trabalhar com formacdo de
professores na busca de uma melhor visdo em relacdo a novos conhecimentos, novas

metodologias e dinamicas inovadoras de trabalho.

A acdolinteracdo dos educadores com o0s alunos exige transformacotes
educacionais que oportunizem o0s alunos a compreenderem e (re)
construirem o conhecimento de maneira significativa a ativa; a adquirirem
capacidade de se conhecer (terem ciéncia de suas qualidades, suas
limitagcbes) e de se relacionarem com o0s outros; de desenvolverem sua
autonomia de forma consciente e responsavel. (MARANHAO, 2003, p. 45)

N&o é interessante se trabalhar com o pronto, acabado, é imprescindivel que o
conhecimento seja construido, que o aluno seja instigado a pensar, a reformular respostas,

procurar caminhos e encontrar solugdes. O aluno deve se sentir desafiado a propor
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solugdes e fazer questionamentos para que as respostas a determinadas questdes sejam

compreendidas e ndo decoradas.

O professor deve trabalhar procurando fazer intervengdes na busca de promover
acles que priorizem a acao e a reflexdo criando no aluno o prazer de refletir sobre situacfes
ja vivenciadas e as novas que poderdo surgir ao longo das atividades e uma das formas do
professor despertar o prazer de refletir sobre as situacdes € justamente com o uso dos
jogos nas aulas de matematica. Estas situacfes servirdo para que se faca uma ponte entre
a teoria e a pratica objetivando uma discusséo acerca do que esta sendo estudado.

A metodologia em sala de aula deve ser diversificada principalmente buscando
recursos que dinamizem a aula. Sabemos que uma aula baseada em quadro e pincel se
torna monétona e desinteressante, mesmo sendo essencial e importante, mas devemos
procurar métodos que prendam a atencéo e aguce o interesse dos alunos.

Assim essa pesquisa tem como objetivo analisar as potencialidades dos Materiais
didaticos de manipulacdo na confeccdo de embalagens de presentes para o ensino de

perimetro, area e volume de sélidos geométricos.

Metodologia e discussao

A presente pesquisa ocorreu nho Laboratério de Ensino de Matematica da
Universidade Federal de Campina Grande, Campus Cuité, com 10 alunos do curso de
Licenciatura em Mateméatica que cursavam a disciplina de Laboratério de Ensino de
Matemaética.

Percebemos que a metodologia adequada para esta pesquisa é qualitativa, por
entendermos que este tipo de abordagem busca a sua compreenséao e seus significados e
nao somente sua explicacdo, como comumente acontece com as pesquisas quantitativas.

De acordo com Bogdan (1994), a pesquisa qualitativa compreende cinco

caracteristicas, que sao:

1.Na investigacao qualitativa a fonte direta de dados € o ambiente
natural, constituindo o investigador o instrumento principal; 2. A
investigacdo qualitativa € descritiva. Os dados recolhidos sédo em
forma de palavras ou imagens e ndo de numeros; 3. Os
investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos; 4. Os investigadores
gualitativos tendem a analisar os seus dados de forma indutiva; 5. O
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significado € de importancia vital na abordagem qualitativa.
(BOGDAN, 1994, p. 47-49)

Na nossa pesquisa, identificamos que a fonte direta de dados foram as aulas
ministradas em sala de aula que aconteciam naturalmente com o pesquisador presente
acompanhando todo o processo. Os dados foram coletados na forma de palavras e
imagens observando os detalhes para tentar compreender o fenbmeno como um todo.
Dentro dessas observagdes estavamos mais olhando para o processo do que para o
resultado final. A andlise dos dados foi feita de modo intuitiva e a partir das descri¢cdes. O
trabalho de campo foi desenvolvido pelo préprio professor—pesquisador.

Para conservar a identidade dos alunos criamos codigos de forma que nao fosse
possivel identificar participantes da oficina, por exemplo: P (professor), Al (aluno 1), A2

(aluno 2) e assim por diante.

A atividade foi desenvolvida no decorrer de 4 aulas, durante essa oficina
Trabalhamos a constru¢do de alguns soélidos geométricos na forma de embalagens de
presentes. A partir da construcdo dessas embalagens foi trabalhado area, perimetro e

volume das respectivas embalagens.

Objetivos da oficina:
» 1. Construir uma embalagem de presente utilizando prisma, cilindro ou composicées
entre prisma e cilindro.
P 2. Aplicar os conceitos de perimetro, area e volume de figuras durante o processo
de planificacdo das embalagens
Recursos utilizados:
» Papel micro ondulado
» Cola e tesoura
P Pistola de cola quente

» Régua e compasso e transferidor

Explicaremos passo a passo a construgdo de cada embalagem construidas, porém

vamos explicar o questionamento de cada etapa apenas na primeira constru¢cdo de modo

a nao ficar muito repetitivo.
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Primeira atividade: Construgcdo de uma embalagem na forma de um cilindro

Primeiro passo: Construcao da base.

Os alunos devem fazer um circulo de raio 5 cm e recordar.

Segundo passo: Construcao da lateral da caixa.

Queremos que nossa caixa tenha uma altura de 6cm. Assim, qual a quantidade de
papel que devemos cortar de modo a cercar o circulo e que tenha 6cm de altura?

Assim ja leva o aluno a ter ideia de perimetro pois a quantidade de papel que sera
utilizado para cercar a caixa nada mais € do que o perimetro que tem como unidade de
medida o CM

Que figura formou ao recortar a parte que vai ser a parede de nossa caixa?

Essa pergunta jA leva os alunos a identificarem as figuras planas que véao
aparecendo no decorrer da montagem da caixa.

Qual a quantidade de material utilizado na construcédo da parede?

Essa pergunta ja leva intuitivamente a ideia de area, e tem como objetivo mostrar
gue o célculo da area da figura resultante é base x altura e tem como unidade de medida o
Ccm2, pois nesse caso esta multiplicando cm da base com cm da altura.

Depois de feita a parede da caixa podemos perguntar qual a quantidade de certos
materiais que cabem dentro da caixa. Exemplo (chocolates, balas, jujubas dentre outras
coisas).

Isso para que os alunos tenham uma ideia do que seja volume.

Um outro objetivo dessa pergunta é fazer com que os alunos percebam porque a
unidade de medida de volume € cm3. Pois nesse caso estaremos multiplicando a area de
base que a unidade de medida é cm?2 pela altura que a unidade de medida € cm. Assim cm?

X cm =cms.

Terceiro passo: construgéo da tampa da nossa caixa

A tampa deve possuir o mesmo tamanho da base?
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Essa pergunta leva os alunos a refletirem e perceberem que a tampa tem que ser

um pouco maior gue a base, caso contrario nao vai ter como fechar a caixa.

Nesse caso pode-se sugerir ao aluno que faca um circulo para a tampa com raio
5,2cm. Pois ndo deve ficar muito folgada a tampa.

Depois pode-se perguntar qual a quantidade de material necessario para construir a
base da tampa.

Quarto Passo: construcéo da borda da tampa

Para construir a borda da tampa utilize 0,5 cm de altura.

Qual deve ser o comprimento da borda para cercar o circulo que sera a tampa?
Depois da caixa construida podemos pedir a area total da caixa, o volume e teremos como
resultado essas lindas caixas de presentes.

Ao final obtemos a seguinte embalagem de presente:

Com essa atividade foi possivel perceber que os alunos a pesar de ser alunos que
estdo do terceiro periodo em diante do curso alguns apresentam dificuldades com relacdo

a ideias conceituais com relacdo o que seja area e perimetro de figuras geométricas.

Também foi possivel observar que os alguns alunos nédo sabiam porque a
representacdo da unidade de medida do perimetro é cm, da area € cm? e volume cm3.

Essa atividade permitiu sanar essas duvidas.

Com relacéo a encontrar area e volume da caixa nao houve dificuldades por parte

dos alunos ja que é um sélido simples de se calcular essas medidas.
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Segunda atividade: construcdo de Caixa no formato de coracao

Primeiro passo: Construcao da base.
Construa um quadrado de lado 8cm, e encontre o ponto médio de dois lados
consecutivos do quadrado e construa um semicirculo nos dois lados consecutivos, como

mostra a figura abaixo:

Segundo passo: Construcédo da lateral da caixa.

Durante a confecc¢éo da caixa pode ser feito alguns questionamentos aos alunos tais

como:

1- Queremos que nossa caixa tenha uma altura de 6cm. Assim, qual a quantidade
de papel que devemos cortar de modo a cercar o circulo e que tenha 6cm de
altura?

2- Qual a quantidade de material utilizado na construcao da parede?

3- Na construgdo da tampa qual deve ser a medida minima usada para fechar a
caixa?

4- Qual deve ser o comprimento da borda para cercar o circulo que sera a tampa?
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5- Quanto material foi necessério para construir a caixa? Como vocé chegou a tal
concluséo?

6- Qual é o volume da caixa construida?

Essa atividade permitiu os alunos relembrarem o que € ponto médio, como encontrar

0 ponto médio de um seguimento usando o compasso. Pois alguns alunos ndo lembravam
mais como encontrar.

Com relacgdo ao célculo da area e do volume houve um pouco de dificuldade de se
calcular pois a caixa de presente obtida é formada a partir de um quadrado e dois
semicirculos. Quando a caixa estava formada alguns alunos esqueceram desse detalhe,
sendo necessario a interversdo do professor para relembrar qual era a forma inicial da

caixa.

Conclusao

Essa pesquisa tem como objetivo analisar as potencialidades dos Materiais didaticos
de manipulacdo na confeccdo de embalagens de presentes para 0 ensino de perimetro,
area e volume de solidos geométricos. E apresentar discussdes sobre a importancia dos
mesmos e criar situacdes desafiadoras e significativas para a construcéo de conhecimentos
em sala de aula.

Para a elaboracéo fizemos uma pesquisa bibliografica nas obras de varios autores
gue discorrem sobre a tematica do uso dos MDM como também fomos a campo para
aplicacéo.

A pesquisa realizada com o uso de material didatico de manipulagéo nos permitiu
chegar a diversas conclusdes, dentre elas o fato de que a forma de ensino que leva em

conta o carater experimental da Matematica torna-se mais interessante e mais atrativa para
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o aluno, uma vez que leva o estudante da disciplina de Mateméatica a associar este

conhecimento a uma forma concreta, funcionando como uma ponte para a formacéo do
conhecimento concreto para o abstrato.

Outros pontos que ficaram evidentes foram: a vontade de querer manipular os
objetos e procurar solucionar as situagdes propostas; a colaboracdo entre os alunos; a
socializagdo (alunos mais timidos e afastados participaram da proposta e deram opinifes);
a motivacdo (no término da atividade, os alunos pediram outra atividade ou pediram para
fazer de forma diferente); a persisténcia (eles ndo desistiram, mesmo quando passaram por
dificuldades, procuraram a ajuda do colega ou do professor para ajudar a resolver os
problemas).

O trabalho do professor nessa perspectiva leva-o a assumir uma postura de
mediador do processo de ensino-aprendizagem, explorando um processo metodologico
gue facilite a aprendizagem do aluno, tornando-a ludica e prazerosa.

A utlizacdo do MDM pode ser visto como uma possibilidade dindmica, ao
contextualizar os conteldos matematicos estudados, relacionando-os com situacées mais
concretas, possibilitando uma aprendizagem mais significativa para o aluno. Podendo
diminuir as dificuldades enfrentadas pelos alunos no ensino desta disciplina.

Foi encontrada nos autores citados a preocupacdo de explorar o ensino da
Matemética através do uso de MDM de modo eficaz e satisfatério. Uma vez que bem
fundamentado pelo professor, o MDM pode contribuir para uma aprendizagem mais
significativa, na qual esses pesquisadores trazem sugestfes e propostas de atividades que
possam ser trabalhadas pelo professor.

Ficou claro através do decorrer deste trabalho que essa proposta de ensino é
importante para a formacao inicial do professor de Matematica, pois ele enquanto um futuro
educador terd uma alternativa para a diversificagdo de sua prética, desenvolvendo
pesquisas dentro da sala de aula que contribuam para sua praxis e divulgando os

resultados obtidos em eventos cientificos, para assim contribuir para o aperfeicoamento do

ensino da Mateméatica como um todo.
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