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Introducao

O circuito RLC além de ser formado por um indutor € um capacitor possui a
representacdo de um resistor. Isso se dd, pois para analise de problemas reais sabe-se que
nenhum indutor possui resisténcia nula, uma vez que o fio que promove o enrolamento do
indutor ndo € ideal.

A indutancia(L) gerada pelo indutor, representado por uma espira no diagrama do
circuito, promove o armazenamento de energia magnética. Seu uso no circuito estabelece uma
variacdo no tempo da voltagem, carga e corrente no capacitor, isto €, inviabiliza das varidveis
como constantes. (Young e Freedman, 2009).

Usualmente o circuito é conectado com duas chaves, na qual o capacitor € carregado e
posteriormente é desconectado com a fem e ligado em série ao resistor e indutor. E pela lei
das malhas de Kirchhoff, obtém-se o comportamento da carga e corrente que fluem pelo
sistema.

Assim, o problema serd avaliado ndo somente analisando a resisténcia pequena ou
grande, mas como varidvel no tempo. De modo que pode ser reestruturado para uma equagao
diferencial, na qual se realiza a substituicdo de varidveis a fim de obter-se uma equagdo de
Bessel.

Metodologia

Derivando as relagdes entre tensdes obtidas e supondo uma resisténcia como uma
func¢ado de proporcionalidade inversa do tempo, apds duas substitui¢des de varidveis, inclusive
das taxas, a equacao serd identificada como uma equagao Bessel de ordem 1.

Resultados e discussao

Como a equagdo do circuito analisado € descrita como o produto da resisténcia e
corrente, somado ao quociente da carga pela capacitancia associada, adicionada ainda pelo
produto da indutancia pela taca de corrente no tempo. Que, apds ser derivada em fun¢dao do
tempo adquire a forma da derivada segunda da corrente; adicionada ao produto da resisténcia,
inverso da indutincia e taxa de corrente; multiplicando ainda a corrente pela soma do: inverso
do produto da indutincia com capacitancia e produto da taxa de variacdo da resisténcia no
tempo com o inverso da indutancia, que € a EDO a ser resolvida.

Através da substituicao da resisténcia constante, por uma fun¢ao de proporcionalidade
inversa do tempo, com numerador a. A qual tem como derivada o negativo do quociente de a
pelo quadrado do tempo. Que ao substituir na EDO fornece, apds ajustes, a derivada segunda
da corrente multiplicada pelo quadrado do tempo; acrescentada pelo produto de a, tempo,
inverso da indutancia e taxa de corrente no tempo; somando ainda o produto da corrente pela
diferenca do valor obtido pelo produto do quadrado do tempo e inverso da indutincia e
capacitancia e o valor do produto de a e inverso da indutancia.

Através da substituicdo de x elevado a segunda poténcia como produto do quadrado do
tempo e inverso da capacitancia e indutancia, obtém-se a nova equacao diferencial.
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Tal EDO ¢ descrita pela variacao da corrente em relagdo a nova varidvel x, dada pelo:
produto da derivada segunda da corrente pela posi¢do e quadrado de x; acrescido da
multiplicacdo entre a,x, inverso da indutdncia e taxa de variacdo de corrente na posicao;
somando ainda o produto da corrente pelo decremento de x elevado a segunda poténcia e
quociente de a pela indutancia; sendo isto igual a zero. Tem-se entdo que, se a for igual a
indutancia L, tem-se uma equacgdo de Bessel de ordem 1. Dessa forma, a solucdo do problema,
que fornece a corrente no circuito, € dada como a combinacao das fungdes de Bessel.

Conclusoes
Neste trabalho, foi obtido o comportamento do circuito RLC com resisténcia de

proporcionalidade inversa do tempo. O problema € identificado como uma equagao de Bessel
apos substituigdes de varidveis.As fungdes de Bessel fornecem a corrente do circuito RLC em
qualquer tempo.
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