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Introducéo

No Brasil existe um grande problema relacionado com os residuos sélidos, pois a
maior parte em cidades grandes vai para aterros, em cidades de pequeno porte sdo depositados
em lixdes, isso dificulta o aproveitamento e reciclagem dos residuos produzidos. Mesmo
tendo sido instituida a Politica Nacional de Residuos Solidos com prazo maximo para a
implantacdo em 2014, o Brasil possui ainda aproximadamente uma quantidade de 41,6% de
residuos solidos com destino inadequado no pais (LENHARO, 2015).

Em 2013 foram produzidos 68,8 milhdes de pneus de todos os tipos no Brasil
(SINDIPNEUS, 2015), visto isso, 0 descarte inadequado de pneus mostra que é possivel
ocasionar um imenso problema no pais, pois a cada ano sdo gerados mais pneus, onde este
material por apresentar uma longa durabilidade, causa fatores impactantes para 0 meio
ambiental de maneira negativa.

A resolucdo do CONAMA n° 416 de setembro de 2009 diz que “os pneus dispostos
inadequadamente constituem passivo ambiental, que podem resultar em sérios riscos ao meio
ambiente e a saude publica”. (BRASIL. Conselho Nacional do Meio Ambiente. - “Resolugdo
n°® 416, 20 de setembro de 2009, IBAMA, 2009, p. 1).

Os pneus quando descartados inadequadamente podem causar riscos a saude publica,
qguando queimados ocasionam poluicdo do ar, quando jogados em lixdes, encostas e em meio
livre geram a proliferacdo de criadouros de bactérias, fungos e de mosquitos causando
doengas como a Dengue, a Chikungunya, a Zika entre outras (EL-DEIR, 2014).

Uma forma de diminuir os impactos ambientais é fazendo a reciclagem do pneumatico
inservivel, onde o trabalho tem o objetivo de avaliar as diversas formas deste ser
reaproveitado dentro da construcdo civil e analisar os beneficios gerados, que sdo tanto de
ordem ambiental como também de ordem econdmica e social.

Quanto mais sdo implantadas formas de reaproveitamento de materiais, sdo gerados
menos desperdicios, poluicdo e doencas, em que 0 meio ambiente ganha com a
implementacdo de formas sustentaveis na construcao civil, que busca um melhor espago para
viver.

Metodologia

A abordagem do estudo foi uma pesquisa qualitativa, com o objetivo de analisar quais
sdo as formas de uso para um pneumatico inservivel sendo utilizado no ramo da construgédo
civil e avaliar as melhorias ocasionadas. Ndo houve preocupacdo com representatividade
numérica, mas sim, em questfes sustentaveis para uma natureza aplicada ao desenvolvimento
limpo e com buscas renovaveis.

O material estudado foi o pneu inservivel — pneu usado em que sua estrutura apresenta
danos irreparaveis ndo podendo ser mais reformado e que
ndo estd adequado para a rodagem — sendo um produto nédo
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biodegradavel que se encontra em estado sélido. A composicdo dos materiais utilizados na
fabricagdo de um pneu leva a borracha natural, borra sintética, negro de fumo (carbono), ago,
tecido, aceleradores, anitiozonio, 6leos etc. (LAGARINHQOS, 2008).

O estudo foi realizado com base em dados bibliograficos ja existentes utilizando leis,
revistas, livros, artigos e sites. Apds o levantamento bibliografico, foi realizada a analise
desses documentos buscando identificar as principais oportunidades para o aproveitamento do
pneu dentro da construcao civil, onde um grande fator para o reaproveitamento do material é
possivel por meio da logistica reversa, como afirma a Resolugdo do CONAMA n° 416 que
empresas fabricantes e importadoras de pneus sao responsaveis desde a producao, até a coleta
para dar uma destinacdo final ambientalmente correta para 0s pneumaticos inserviveis,
tornando-se responsaveis obrigatdrios por isso.

Portanto, a pesquisa mostra uma vasta aplicacdo para a borracha do pneumaético
inservivel em que se for triturada em agregados graiudos, miudos e em forma de po tem
diversas aplicacbes como em argamassas, telhas, pavimentacdo, entre outras, sendo essas
algumas das principais que serdo descritas no trabalho.

Resultados e discusséo

Com o estudo realizado, foi avaliado que com a implantacdo da logistica reversa, fator
que tornou viavel a reutilizacdo, reciclagem e valorizacdo energética do material, apesar de
algumas vezes ter sido considerado desvantagem, uma vez que o processo de recolhimento
desse material se torna dispendioso, especialmente para locais difusos e de dificil acesso;
mesmo assim, a logistica reversa além do aspecto econdmico que traz a viabilidade, ainda
apresenta 6timos resultados para 0 meio ambiente e salde publica.

A partir dos pneumaticos coletados, a aplicacdo dentro da engenharia civil é realizada
em algumas areas distintas, como apresentado abaixo:

Fabricacéo de telhas:

Este processo se da pela coleta do pneu, triagem e analise de que o pneu ndo pode ser
recauchutado, sendo classificado como pneu inservivel, a partir dai é feita a modelagem de
telha por meio de Softwares CAD para a obtengdo de um modelo do produto, em que para sua
pratica deve ter ajuda de maquinas de alta rotacdo, para que possa cortar o pneu a um angulo
ideal de 45°, a montagem deve acontecer por fixagcdo de um parafuso na estrutura de madeira
que ird segurar as telhas, devendo possuir uma inclinacdo de 37°.

A utilizacdo do pneu para a fabricagdo de telhas é de custo elevado devido ao corte
realizado, mas sua cobertura apresenta alta resisténcia a tracdo, uma boa vedacdo e pode ser
feito um teto verde com plantas de baixo porte em cima de sua estrutura.

Pavimentacdo de calgadas:

O concreto borracha utilizado para a fabricacdo de calcadas se da pela substituicdo de
uma pequena parte do agregado miudo por fibras de borracha de pneus inserviveis. Em que se
pode constatar pela bibliografia que o ideal é ser colocado uma porcentagem de 5%, pois ira
apresentar uma pequena reducdo na resisténcia, mas apesar disso ganha uma maior
flexibilidade elevando o tempo de vida do concreto.

Argamassa de revestimento:

O p6 da borracha proveniente de pneus inserviveis, quando introduzido na argamassa
de revestimento, traz beneficios de elasticidade para a mistura e também aumenta o tempo de
vida da argamassa devido a durabilidade do residuo.

A insercdo ideal do po de borracha na argamassa é de até 6%, onde pode obter
resultados satisfatorios com relacdo ao teor de ar incorporado, a diminuigdo das fissuras, o
modulo de deformacéo e absorcédo de agua.

O pneumatico mesmo depois de utilizado e sendo
considerado inservivel apresenta ainda propriedades
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mecanicas, fisicas e térmicas necessarias as aplicacbes em que ele pode ser reaproveitado,
com isso ele garante uma melhoria quando aplicado na construcéo civil.

Concluséo

Dessa forma, a logistica reversa viabiliza economicamente a producdo de telhas,
calgadas e argamassas de revestimento utilizando o pneu inservivel. Com as telhas produzidas
a partir de pneus, além do reaproveitamento deste material é possivel o plantio de plantas de
pequeno porte em cima do telhado melhorando as condi¢Ges de vida da populagdo. As
calcadas produzidas com uma pequena quantidade de fibras de borracha apresentam um
tempo de vida util maior que as calgadas convencionais. As argamassas de revestimento
produzidas com po de borracha apresentam também um tempo de vida util maior que as
argamassas de revestimento convencionais.

A reciclagem de pneus para uso na construgdo civil traz muitos beneficios, tanto para
0 meio ambiente diminuindo a exploracdo de recursos ndo renovaveis, como para a saude
publica deixando de ser descartado inadequadamente este material e diminuindo assim as
doencas provenientes de vetores e também para a construcao civil que eleva o tempo de vida
das construcdes, onde melhora as propriedades mecanicas.

Palavras-Chave: Pneu; Reaproveitamento; Construcao Civil.
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