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Introducéo

Segundo estudo realizado pelo Departamento da Industria da Construcéo da Fiesp (Deconcic)
em 2014 o déficit habitacional, calculado com base na metodologia da Fundagdo Jodo
Pinheiro (FJP), foi de 6,198 milhdes de familias, contra 6,941 milhdes em 2010, sendo que
neste periodo a queda do déficit habitacional foi de 2,8% ao ano entre 2010 e 2014. Isto
porque, o programa Minha Casa Minha Vida procura beneficiar através de subsidios familias
gue se enquadram em faixas de renda, ao qual busca dar prioridades as familias mais pobres
(VIEIRA,20186).

A criacdo dos programas habitacionais que procuram reduzir esse déficit habitacional traz
como consequéncia o crescimento no mercado das construcfes, que por sua vez provoca uma
evolucdo no campo das técnicas e dos materiais de construcdo. Mas, em contrapartida,
verifica-se que as patologias continuam sendo um grande desafio para a engenharia. Isto
porque, cada vez mais se observa solugdes inadequadas de projeto, uso improprio de
materiais, negligéncia na execucdo e deficiéncia de manutencdo, entre outros aspectos
(SOUZA,2013).

Sabendo-se da problematica dessas habitacfes pelo emprego de materiais que muitas vezes
ndo obedecem a um controle rigoroso por parte das normas, ou por problemas na execucao,
ou mau uso, houve a motivagdo para desenvolver um estudo onde o intuito é analisar essas
matérias — primas e chamar a atencdo das autoridades no que diz respeito a utilizacdo de uma
politica de gerenciamento nos canteiro de obras enfatizando a importancia do uso de materiais
de boa qualidade e a importancia de uma manutencdo preventiva, a fim de minimizar o
surgimento de patologias.

Metodologia

Os conjuntos habitacionais estudados sdo localizados na cidade de Campina Grande, Paraiba,
e sdo os Conjuntos Trés Irmés e Novo Cruzeiro. As telhas e blocos ceramicos foram coletadas
nos canteiros de obra dos conjuntos habitacionais, sendo que foram fornecidas gentilmente
uma quantidade de aproximadamente 30 telhas por cada conjunto habitacional. Logo, para
caracterizacdo dos agregados foram realizados 0s ensaios: Determinacdo da massa
especifica e massa especifica aparente (NBR NM 52:2009) e Determinacdo do material fino
que passa através da peneira 75um, por lavagem (NBR NM 46:2003). Ja para o cimento os
ensaios utilizados foram: Determinacdo do tempo de pega (NBR NM 65:2003) e
Determinacdo do indice de finura por meio da peneira 75um (NBR 11579:2012). Por outro
lado, para caracterizacdo da argamassa foi utilizado o ensaio de Determinacdo da resisténcia
a compressao (NBR 7215:1997), consequentemente, para caracterizacdo das telhas foram
realizados os seguintes ensaios: Absorcdo de agua (NBR 15310:2009) e Resisténcia a Flexao
(NBR 15310:2009). Por conseguinte, para caracterizacdo dos blocos cerdmicos utilizou- se a
norma NBR 15270/2005.
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Resultados e discusséo

Caracterizagdo dos Agregados: De acordo com a ABNT a areia do Conjunto habitacional Trés
Irmas € uma areia média, e a do Conjunto habitacional Novo Cruzeiro uma areia grossa,
varios fatores serdo influenciados pelo tamanho dos gréos das particulas como, aumento do
indice de vazios, aumento da porosidade, acarretando uma reducdo da resisténcia, entre
outros. No ensaio de massa especifica foram obtidos como resultados do Trés irmés
2,60g/cm3 para areia e 2,49g/cm3 para o massame, do Novo Cruzeiro 2,63g/cm?3 para areia e
2,63g/cm?3 para 0 massame, a massa especifica esta diretamente ligada com a porosidade e
absorcéo. Por fim, no ensaio de materiais pulverulentos foram obtidos do Trés Irmas 2,7%
para a areia e 31,6% para o massame, do Novo Cruzeiro 14,3% para areia e 10,8% para o
massame. Junior (2009) afirma que quanto mais finos existentes, mais agua é necessaria na
argamassa e isso ocasionard maior retracdo e surgimento de fissuras.

Caracterizacdo do Cimento Portland: Os cimentos utilizados foram das marcas: CIMPOR (CP
I1 F32) no Trés Irmas e ITA (CP IV 32 RS) no Novo Cruzeiro, sendo um do tipo composto
ao qual de acordo com a NBR 11578 (ABNT,1997) seus teores de MgO (3,67%) e SO;
(3,30%) deve respeitar os limites toleraveis < 6,5 e < 4,0 e outro pozolanico que deve
respeitar as exigéncias da NBR 5736 (ABNT,1999) que prescreve os teores de MgO (0,89%)
e SO; (3,79%) aceitaveis de < 6,5 ¢ < 4,0, sendo assim os dois tipos se enquadram nas
respectivas normas estabelecidas. No ensaio de massa especifica foram obtidos como
resultados para o Trés irmés 3,11g/cm? (CP 11 F32) e para o Novo Cruzeiro 2,99g/cm3(CP IV
32 RS). Para o ensaio de perda ao fogo foi obtido 9,58% (CP Il F32), ndo estando de acordo
com a exigéncia da norma (NBR NM 18:2004) (inferior a 6,5%) e 3,79% (CP IV 32 RS),
estando de acordo com as especificacdes da norma anterior (inferior a 4,5%). No ensaio de
tempo de pega seguindo a norma (NBR NM 65:2002) observa-se que o cimento apresenta um
menor tempo de pega é o cimento Trés Irmas, isto pode ser causado pela finura do cimento e
também pela maior quantidade de C3A observado na sua composi¢do quimica. Para o ensaio
de finura de acordo com a NBR 11579 (ABNT,2012), os resultados obtidos estdo em
consonancia com as exigéncias, ao qual obteve-se para CP Il F32 6,42% e 4,27% para CP IV
32 RS. Através do Difracdo de Raios X observa-se a presenca do carbonato de célcio, do
silicato de célcio e da dolomita nas suas principais fases no Trés Irmds e a presenca do
carbonato de célcio, do silicato de célcio, do silicato aluminato de calcio hidratado, do
aluminato de calcio nas principais fases do difratograma do cimento usado no Novo Cruzeiro.
E por fim no ensaio de resisténcia a compressao os resultados ndo estdo de acordo com as
normas usadas.

Reboncal: Através da difracdo de raios X e de uma andlise quimica, foi concluido que esse
material se trata de uma argila caulinitica. Sabendo que os principais constituintes da cal séo
Ca0, MgO e CO,, observou-se que o0 CO, nédo estava presente na composicdo desse material e
0S outros componentes estavam em pequenas quantidades, logo, o0 composto nao € cal.
Argamassa: Por meio de ensaios verificou-se que a resisténcia a compressdo aumentou ao
longo do tempo, sendo maior no conjunto habitacional Novo Cruzeiro, devido a
granulometria da areia que nele foi empregada. Constatou-se também que a adicdo de
reboncal & argamassa diminui a densidade da mesma e aumenta o indice de vazios e absorcao
de &gua no estado endurecido.

Blocos Ceramicos: O resultado acerca do ensaio de absorcdo de &gua para 0 conjunto
habitacional Novo Cruzeiro foi em média 9,75%, e para o conjunto Trés Irmas 8,0%, os quais
estdo em consonancia com os limites estabelecidos na NBR 15270/2005. J& em relacdo a
compressédo, os blocos ceramicos obtiveram resultados abaixo dos limites estabelecidos pela
Norma anterior.

Telhas: Os resultados obtidos para as telhas no ensaio de

absorcdo estdo dentro dos limites estabelecidos na NBR
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15310/2009, possuindo uma absorcdo inferior a 20%, o que evita problemas futuros, como
infiltracdo. J& no ensaio de flexdo, a forca de ruptura foi menor que a estabelecida na NBR
15310/2009 para o conjunto Trés Irmas e foi maior para o conjunto Novo Cruzeiro.

Conclusdes

Observou-se que, em alguns ensaios realizados, os materiais utilizados na construgédo das
habitacdes desses dois conjuntos habitacionais ndo estdo de acordo com as exigéncias
determinadas pelas normas podendo acarretar futuras patologias. Entdo pode-se concluir o
quanto é importante o incentivo do poder publico a construcao de habitacdes para reducéo do
déficit habitacional, mas é valido enfatizar que, além de um teto, esta moradia deve ser
habitavel, atendendo as necessidades de abrigo e seguranca, sendo de grande importancia a
utilizacdo de materiais seguros como matérias-primas.
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