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Resumo: O reaproveitamento de cascas como biomassas permite que seus nutrientes sejam
disponibilizados ao solo antes de sua degradacéo e disponibiliza aos agricultores técnicas ndo onerosas
de obtencéo de adubo organico natural. Os residuos com decomposi¢cdo média de longos 8 a 12
anos possuem propriedades fisico-quimicas adequadas para ser utilizado como substrato em
plantacBes de olericolas, frutiferas, ornamentais e outros, exceto pela presenca de taninos em
sua composi¢cdo, composto toxico responsavel pela reducdo do crescimento de plantas. O
projeto desenvolveu uma producdo de p6 de casca de coco verde otimizada quando
comparada a diferentes literaturas, o p6 foi produzido considerando tempo de secagem,
granulometria ideal para maior absorcdo de nutrientes, umidade ideal para conservacdo do pd
e lavagem com &gua para remocéo de tanino. O solo do Cariri foi avaliado e foi escolhido o
sitio Pires com solo do tipo Luvissolo Crémico para teste da aplicacdo do p6 como biomassa e
avaliacdo do crescimento do cuentro em 30 dias com a presenca de diferentes substratos (S1:
esterco bovino; S2: P 42-80 mesh de casca de coco, fibra de coco e esterco bovino; S3: P
80-100 de casca de coco e esterco bovino). O crescimento foi satisfatorio para 0s canteiros
com a presenca dos substratos S1 e S3, apresentando cuentros de maior altura (33 cm e 36 cm,
respectivamente) em comparacdo a aplicacdo do primeiro substrato (27 cm). A troca de
nutrientes foi satisfatoria, onde foi possivel observar uma coloracdo intensa verde das folhas

durante o crescimento.

Palavras-chave: Residuo agroindustrial. Adubo agroecoldgico. Plantio no Cariri. Semiarido

Paraibano.
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INTRODUCAO

O impacto ambiental provocado pelos residuos solidos agroindustriais vem sendo
reduzido atraves do reaproveitamento destes residuos. Da industria de processamento de coco
verde origina-se uma quantidade significativa de cascas do coco que podem ser processadas
para o beneficiamento de fibras ou p6. A estrutura do pé de coco associado as suas
propriedades fisico-quimicas torna-o particularmente adequado para ser utilizado como
substrato (UCHOA, 2013).

A regido Nordeste representa 82,28% do total da area plantada de coco e, 69,25% do
valor total do coco produzido do Brasil (MARTINS e JESUS JR, 2011). Os residuos (cocos
descartados), provenientes do p6s-consumo, que poderiam ser aproveitados para gerar uma
série de produtos, acabam sendo acumulados criando incébmodos para a populacdo. Um
demorado incébmodo, pois 0 tempo médio de decomposi¢do desses residuos, sdo de longos 8 a
12 anos (SILVA, 2014; OLIVEIRA, 2010).

A Politica Nacional de Residuos Solidos Lei n°12.305/10 dispBes sobre a necessidade
da reducdo na geracdo de residuos, a pratica de habitos de consumo sustentavel e a
propiciacdo do aumento da reciclagem e da reutilizacdo dos residuos sélidos e destinacdo
adequada dos rejeitos.

Os residuos (cocos descartados), provenientes do pds-consumo, que poderiam ser
aproveitados para gerar uma série de produtos, acabam sendo acumulados criando incémodos
para a populacdo. Um demorado incébmodo, pois o tempo médio de decomposicdo desses
residuos, sdo de longos 8 a 12 anos (SILVA, 2014; OLIVEIRA, 2010).

Pesquisadores ja afirmam as vantagens e desvantagens do uso do pé de casca de coco
verde como substrato na adubacéo para germinacdo de mudas. Silveira et al. (2002) utilizou o
p6 de coco puro (90,63%) na formacdo de mudas de tomateiro, mas ndo obteve bom
desenvolvimento das plantulas. Assim, pesquisadores avaliaram o desempenho do pé como
substrato, utilizando-o0 em seus estudos de forma combinada com outros materiais mais ricos

em nutrientes, podendo ser compostado com estercos diversos, na producdo de mudas de

espécies olericolas, frutiferas, ornamentais e outros (SILVEIRA et al. 2002; SILVA, 2014;
PEREIRA et al., 2004; MESQUITA et al., 2006; BEZERRA et al., 2006a; CARVALHO et
al., 2006).
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Segundos dados do IBGE (2017), apenas 100 hectares da cidade de Soledade foram
usadas para plantio em comparagdo a 307.710 hectares da Paraiba. Visto que as cascas de
coco sdo abundantes no Nordeste e biomassa nutritiva, foi realizado um estudo sobre
reaproveitamento de casca de coco verde como adubo para plantio no solo do cariri de
Soledade-PB (NUNES et. al., 2007; UCHOA, 2013; Lei 12.305/10; OLIVEIRA, 2010; HAN,
1998; IBGE, 2017; SILVA, 2013; ZARONI et. al., 2006; ALMEIDA et. al., 2018; CUNHA,
2012).

O objetivo principal foi produzir o adubo organico p6é de casca de coco verde em
condicOes ideais de lavagem de tanino, granulometria e umidade para o beneficiamento do
solo de Soledade-PB do Sitio Pires (Luvissolo Crémico) na plantacdo de coentro. Os
objetivos especificos foram a otimizacdo de técnicas de producdo do pé da literatura,
aplicacdo da producdo do poé a realidade do agricultor e escolha do melhor p6 produzido para
plantio satisfatorio, comparando o crescimento dos canteiros com 3 substratos diferentes (S1:
Esterco Bovino; S2: P 42-80 mesh de casca de coco, fibra de coco e esterco bovino; S3: P6

80-100 de casca de coco e esterco bovino).
METODOLOGIA

As amostras foram coletadas numa empresa distribuidora de cocos localizada em
Campina Grande — PB, diretamente do alojamento para descarte de residuos e especifico para
armazenar temporariamente cascas de coco verde. A coleta foi realizada por amostragem e
foram selecionados cocos verdes entre 0s mais antigos e recém descartados, porém nenhum
dos cocos coletados estava em decomposi¢do. Em seguida as cascas foram encaminhadas ao
Laboratério de Quimica Analitica e Quimiometria da Universidade Estadual da Paraiba
(LQAQ/UEPB).

Na sequéncia as cascas verdes foram lavadas com &gua deionizada, reduzidas a
por¢des menores por corte e retirada do excesso de fibra e secas a 105,3°C por 24h. As cascas
secas foram moidas em moinho de rotor no Nucleo de Pesquisa em Alimentos (NUPEA-
UEPB) e armazenadas em embalagens plasticas herméticas. Os teores de umidade foram
determinados utilizando-se balanga com infravermelho.

A biomassa moida foi separada em tamises nas granulometrias de 42-80 mesh
(contendo fibra e pd de casca de coco verde) e 80-100 mesh (contendo p6 de casca de coco
verde). Cada granulometria, separadamente, sofreu posteriormente lavagem com 2L de agua
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de carro pipa da cidade de Soledade-PB, foi novamente seca a 105,3°C por 24h e armazenada
em embalagem hermeética (figura 1). O método de producéo do p6 de casca de coco verde foi
desenvolvido e adaptado de Oliveira, 2010. Também foram medidos pH e cor da agua antes e
apos lavagem do pé e realizada a avaliacdo da remocdo de tanino em comparativo com

resultados da literatura.
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Figura 1: P4 de casca de coco verde.
Fonte: AUTORES, 2018.

Sobre a coleta do solo do Sitio Pires, seguiu-se 0 método da coleta de solo do Instituto
Agrondmico de Campinas (IAC). Utilizando-se uma inchada foram escolhidos dois pontos
para a retirada do solo, em seguida usou-se uma peneira para diminuir a quantidade de pedras
e vegetacOes que estava presentes no solo. Retirou-se o solo nos diferentes pontos e logo em
seguida colocou-se em bandejas de aluminio para serem exposto ao sol a fim de diminuir a
umidade. Ao notar que a terra ja estava seca foi feito o armazenamento em sacos de
polietileno apenas para estudo e classificagdo do tipo de solo e depois descartados.

Na etapa do plantio, foram preparados no Sitio Pires trés canteiros de 1 m? e 10 cm de
altura. Em seguida, foi feita a mistura do solo com esterco bovino, molhou-se os canteiros em
profundidade com agua de carro pipa de Soledade. Foram feitos cinco sulcos com uma faixa
de espaco entre eles de 15 cm para adicdo das sementes e do pd. No primeiro canteiro foi
adicionada a semente do coentro (figura 2a), no segundo o pé de 42-79 mesh (contendo
fibras) e a semente do coentro (figura 2b), e, no terceiro o0 pé de 80-99 mesh (porcéo irrisoria
de fibras) e a semente do coentro (figura 2c¢). Por fim os sulcos foram recobertos com o solo e
regados por 30 dias sob protecdo de um sombrite (figura 2). A metodologia apds os 30 dias
foi adaptada a realidade do Sitio Pires, considerando a forrageira do local e disponibilizada

para os agricultores em forma de cartilha.
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Figura 2: Canteiros em Sitio Pires.
Fonte: AUTORES, 2018.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Segundo as caracteristicas de tipos de solos comuns a regides do Cariri, disponiveis
nos acervos sobre solos online da Embrapa, pode-se definir o tipo de solo coletado no Sitio
Pires localizado no municipio de Soledade — PB como Luvissolos Crémico (figuras 3 e 4),
onde este solo apresenta uma alta fertilidade natural, e em condigdes naturais apresenta
excesso de dgua, mas como a coleta do solo foi realizada em uma regido que apresenta um
grande déficit de chuva, o solo estava bastante seco (ZARONI et. al., 2006; ALMEIDA et. al.,
2018).
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Figura 3: Solo coletado Figura 4: Luvissolos Crémico.
no Sitio Pires. Fonte: EMBRAPA-CUNHA,
Fonte: AUTORES, 2018. 2012,
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Coletou-se o solo em dois pontos proximo a casa dos agricultores do Sitio Pires e
nesse mesmo local foi plantado coentro utilizando com adubo natural & casca do coco verde.

A remocdo de tanino (polifenol) do po6 foi satisfatdria, pois os polifendis em agua
podem apresentar pH 5,75 e cor (Pt-Co) 545,0 e a agua de carro pipa variou do pH 7,69 a 7,12
pos-lavagem e da cor (Pt-Co) 6,0 a 650,0 (SILVA, 2013).

Ap6s os 30 dias da plantacdo do coentro, foi analisado o crescimento das mudas dos
trés canteiros (figuras 5 e 6). O primeiro canteiro sem a adi¢do do pé da casca de coco verde
apresentou um crescimento de 33 cm (figuras 5a e 6a), que foi causado pela troca de
nutrientes entre o solo e o esterco bovino.

De acordo com a CEFS (1989) do estado da Bahia, os adubos organicos abrangem
restos vegetais, residuo de beneficiamento, adubos verdes, residuos de animais, como esterco
e residuo de frigorificos. Os adubos organicos possuem um conjunto de propriedades e
caracteristicas diferentes dos adubos minerais, na maior parte, nitrogénio, enxofre e boro sdo
0s nutrientes mais importantes (RAIJ, 1991).

A riqueza de um adubo organico em nutrientes depende do material de origem e do
processo de producdo. Os adubos organicos, além de fornecerem nutrientes se destacam por
seu significativo papel, isto é, pelo fornecimento de matéria organica visando melhorar as
propriedades fisicas e bioldgicas do solo. Neste caso, o efeito é o de condicionador do solo
considerando-se a matéria organica um produto que melhora os atributos fisicos do solo
(RAIJ, 1991).

O segundo canteiro, onde foi adicionado o pé da casca do coco verde na granulometria
42-80 mesh e a semente do coentro (figura 5b e 6b), apresentou um crescimento retrogrado de
27 cm, gerado pela presenca consideravel de fibra da casca do coco verde nesta
granulometria. A fibra do coco um constituinte insatisfatério a esta aplicacdo agroecoldgicas,
devido a constituicdo quimica da fibra que lhe confere alta resisténcia a biodegradacédo
(NUNES et. al., 2007).

No terceiro canteiro foi adicionado o p6 da casca do coco verde na granulometria 80-
100 mesh e a semente do coentro (figura 5¢c e 6¢), sendo este o qué apresentou o melhor
crescimento de 36 cm, gerado pela troca de nutrientes entre o solo, esterco bovino e o p6 da
casca do coco verde, como também pela menor dimensdo das particulas desta granulometria
que proporciona maior superficie de contato entre o solo e a biomassa, ou seja, a biomassa
finamente dividida reagiu mais rapidamente no solo (GONCALVES et. al.,, 2011). Os
elementos essenciais as plantas sdo divididos em dois grandes grupos, dependendo das
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quantidades exigidas pelas plantas: macronutrientes N, P, K, Ca, Mg e S e micronutrientes B,
Cl, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn. O p6 de casca de coco verde apresenta os nutrientes: N, P, K, Ca,
Mg, Na, Fe, Cu, Zn, Mn e matéria organica (OLIVEIRA, 2010). O solo Luvissolos crémicos,
que séo de cores bastante fortes, vermelhas ou amarelas, os teores de Calcio e Magnésio sdo
elevados em todos os horizontes e o potassio decresce com a profundidade (AGEITEC). A
legislagdo brasileira de fertilizantes e corretivos, subdivide os macronutrientes em duas
categorias: macronutrientes primarios N, P, K e macronutrientes secundéarios, Ca, Mg e S. Em
nutricdo de plantas os teores de macronutrientes sdo, em geral, dados como % da forma
elementar dependendo, por vezes, da finalidade, aparecem como equivalente mg.
Comumente, a concentracdo dos micronutrientes € fornecida em parte por milhdo (ppm) a
exemplo da liberacdo dada em mg kg * (MALAVOLTA, 1980).

(@]f: L (@)
Figura 5: Altura das mudas apds 30 dias.
Fonte: AUTORES, 2018.

Flgu ra 6: Canteiros com mudas de coentro crescidas.
Fonte: AUTORES, 2018.
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Mediante a visita técnica foi observado que o agricultor possuia uma forrageira (figura
7), ou seja, quando do interesse do trabalhador, sera possivel produzir o adubo em larga escala

segundo o método disponibilizado durante o projeto em cartilha (figuras 8, 9 e 10).

Figura 7: Forrageira
Fonte: Amanda G. M. Gouveia, 2018.

IMAGEM DA PLANTACAQ
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Figura 8: Cartilha entregue & agricultores. (FRENTE)
Fonte: Amanda G. M. Gouveia, 2018.
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Figura 9: Cartilha entregue & agricultores. (VERSO)

Fonte: Amanda G. M. Gouveia, 2018.
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Figura 10: Assinatura dos agricultores beneficiados com a cartilha.
Fonte: Amanda G. M. Gouveia, 2018.

CONCLUSOES

O p6 produzido e reduzido as duas granulometrias apresentou menor e maior
quantidade de fibra nas granulometrias de 80-99 mesh e 42-79 mesh respectivamente. A
lavagem do p6 com é&gua de carro pipa promoveu a remocao de tanino (substancia que queima
as raizes de plantas) e a secagem até umidade de 5% manteve a conservagdo do po até o

plantio.
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Com base nas medicdes feitas apds um més do plantio foi comprovado o crescimento
retrogrado (27 cm) das mudas de coentro utilizando o p6 de 42-79 mesh, pela presenca da
fibra do coco que néo é biodegradavel. Ja o canteiro com o p6 na granulometria 80-99 mesh
que continha pouca fibra e o canteiro sem adicdo de pd obtiveram crescimentos de 36 cm e 33
cm respectivamente, bem superior ao de 42-79 mesh. As mudas dos trés canteiros obtiveram
uma 6tima coloracéo, apresentando caracteristica de um coentro saudavel.

O baixo crescimento das mudas do canteiro contendo o p6 de 42-79 mesh foi resultado
da maior presenca de fibra qué pd nesta faixa granulométrica. A fibra do coco foi um
constituinte insatisfatério ao plantio, devido a sua alta resisténcia a biodegradagdo. A remogao
de tanino (polifenol) do p6 foi satisfatdria, pois os polifendis em agua podem apresentar pH
5,75 e cor (Pt-Co) 545,0 e a 4gua de carro pipa variou do pH 7,69 a 7,12 pds-lavagem e da cor
(Pt-Co) 6,0 a 650,0. Os canteiros foram regados duas vezes ao dia durante 30 dias, garantindo
bom crescimento dos mesmos.

De maneira geral, ficou bastante claro que a casca de coco € um residuo gerado nas
atividades agroindustriais e que possui grande potencial agricola em virtude de ser rica em
matéria organica e nutrientes utilizados pelas plantas. A utilizacdo desse composto na forma
de pé na atividade agrondmica depende sobretudo da sua qualidade com relacdo a: umidade,
estado de conservagdo, concentracdo em nutrientes, da presenca ou auséncia do tanino
(substancia potencialmente perigosa e indesejavel ao ambiente agrario), adicdo de esterco
para suplementacdo de nutrientes, tipo de solo e granulometria (sendo mais eficiente para o
crescimento de mudas a de 80-100 mesh, que resultou em reducdo da presenca de fibras

aderidas ao p6 e aumento da superficie de contato entre p6 e solo na troca de nutrientes).
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