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AGU@S RESIDUARIAS COMO FONTE ALTERNATIVA NA
PRODUCAO DE MUDAS DE ESPECIES ARBOREAS DA CAATINGA
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INTRODUCAO

Em regides aridas e semiaridas, a d&gua tornou-se fator limitante para o
desenvolvimento urbano, industrial e agricola, afetando o desenvolvimento econdmico e a
qualidade de vida. A escassez de agua tem possibilitado a implantacdo de projetos de
desenvolvimento no semiarido brasileiro que tém como desafio a busca de alternativas de
convivéncia com a seca. Atualmente, o reuso planejado de aguas residudrias na agricultura
tem sido apontado como uma ferramenta de gestdo sustentavel dos recursos hidricos para
novas politicas publicas governamentais, ganhando destaque para o0 aumento da
disponibilidade hidrica na regido do semiarido brasileiro (Lucena et al., 2018). Nesse cenario,
as aguas residudrias, tais como esgotos, particularmente os de origem doméstica, devem ser
consideradas como fontes alternativas para usos menos restritivos (Hespanhol, 2002).
Efluentes tratados de esgoto representam uma fonte de &gua e nutrientes disponivel para uso
em diversas areas da agricultura, como por exemplo, a producdo de mudas.

As mudas produzidas a partir do reuso de &gua podem ser utilizadas em acgoes
ambientais de combate a desertificacdo ou reflorestamento de areas degradadas. No semiarido
brasileiro, os processos de desertificacdo sdo intensos e tem como principal fator agravante a
acao antropica (Vendruscolo et al, 2017). Consequentemente, o empobrecimento do solo,
diminuicdo da capacidade de armazenar &gua no seu perfil e diminuicdo da biodiversidade
vegetal resultam na degradacdo do ambiente, no qual para ser recuperado, exigem-se grandes
esforgos e fisicos e econdmicos. Nesse contexto, a produgdo de mudas nativas para utilizacao
no reflorestamento de ambientes degradados ou que estejam em processo de desertificacéo,
tem importancia fundamental. N&o obstante, o reuso de agua na producdo de mudas é uma
alternativa de impacto positivo, principalmente em regides que apresentam limitacdes hidricas
de disponibilidade, como ocorre na maior parte do semiarido brasileiro. Diante do exposto, 0
presente estudo teve como objetivo avaliar a viabilidade do uso de fontes alternativas de dgua
residudrias, tais como o efluente de esgoto doméstico tratado, na producdo de mudas de
especies arboreas do bioma Caatinga.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo na Estacdo Experimental Prof.
Ignacio Salcedo, municipio de Campina Grande-PB, com as seguintes coordenadas
geogréficas 7°16'36.2"S; 35°57'59.8"0. Ao final do més de Fevereiro de 2018 foi realizada a
semeadura das espécies de catingueira (Caesalpinia pyramidalis Tul.) e pereiro
(Aspidosperma pyrifoluim Mart.) diretamente em sacos de polietileno de 1,0 litro de
capacidade, propria para producdo de mudas e como substrato foi usado o solo do proprio
local, com as seguintes caracteristicas: pH = 6,3; Condutividade elétrica = 103,0 uS cm™; P =
22,7 mg Kg™; AP = 0,10; H*+AI** = 0,50; Ca** = 4,60; Mg** = 0,20 e K* = 0,30 cmol, Kg.

Os tratamentos consistiram na aplicacdo de agua de barreiro (T1) e esgoto doméstico
tratado (T2) em duas espécies arboreas (catingueira—CAT; pereiro—PER) com 12 repeticdes
para cada tratamento. As duas fontes de agua sdo provenientes de tecnologias desenvolvidas
no INSA para captacao de aguas pluviais e tratamento de esgoto (Figura 1).
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As duas fontes de agua utilizadas foram caracterizadas em relacdo as suas
caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas de qualidade para reuso, segundo as
metodologias descritas no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
(APHA, 2012).

A L e 3
Figura 1 — Sistema de tratamento de esgoto doméstico composto pelo reator UASB (A) e lagoas de polimento
(B-C); Barreiro inteligente de captacdo e armazenamento de aguas pluviais (D-E).

Os dois tipos de agua apresentaram niveis satisfatorios para reuso agricola, ou seja,
quantidade de bactérias do grupo coliforme abaixo de 1.000 NMP/100 ml. Em relacdo as
propriedades fisico-quimicas, a 4gua de chuva apresentou as seguintes caracteristicas: pH =
6,14; Condutividade elétrica = 0,52 dS m™; CI" = 44 mg L™*; CaCO; = 28 mg L™; Sélidos
totais dissolvidos = 27 mg L™; Turbidez = 2,98 NTU. Para o esgoto doméstico tratado os
resultados sdo descritos na tabela 1.

Tabela 1. Caracterizacdo do esgoto doméstico tratado utilizado no experimento.
pH CE N P PO, SO,/ COT SDT DQO NH,” NO; Na" K" Ca™” Mg™ CI

dSm™ mg L™*
78 137 242 12 92 503 35 684 32 21,2 4,7 219 23 233 10,1 267

Em que: pH, potencial hidrogenianico; CE, condutividade elétrica; N, nitrogénio total; P, fésforo; PO,, ortofosfato; SO,%, sulfato
de magnésio; COT, carbono organico total; SDT, sais dissolvidos totais; DQO, demanda quimica de oxigénio; NH,,
amdnia; NOs, s6dio; Na*, sodio, K*, potassio; Ca*?, calcio; Mg*?, magnésio; CI, cloro.

Em torno de 15 dias ap0s a emergéncia (DAE) das plantas, iniciou-se a aplicagcdo dos
tratamentos. Os sacos com as mudas em desenvolvimento (Figura 2) foram irrigados
conforme o solo, usado como substrato, ficava seco. As avaliagdes de desenvolvimento, tais
como as variaveis de diametro de caule (DC) e altura da planta (AP), foram realizadas a partir
dos 25 dias ap6s o plantio (DAP) com periodicidade mensal, entre Mar¢o e Junho de 2018.
Para as avaliacOes de altura da planta foi utilizada uma régua, tipo escala, com graduacédo
milimétrica e um paquimetro para verificacdo do didmetro de caule das mudas. Ao final do
experimento, 126 DAP, foram realizadas as coletas destrutivas das mudas para as avaliagdes
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de indice de area foliar (IAF), biomassa foliar seca (BFS), biomassa radicular (BR) e
densidade de raizes finas (DRF). Para quantificar o IAF foi utilizado o equipamento LI1-3100C
Area meter, LI-COR Bioscience (Figura 3A) e as raizes finas (Figura 3B, 3C) foram secas em
estufa de circulagdo de ar a 65° C durante 72 horas, seguidas da pesagem em balanga analitica
(0,0001 g).

=
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Figura 2 — Plantula de pereiro em desenvolvimento inicial (A); mudas de catingueir antes
das avaliagdes de desenvolvimento (B-C).

Figura 3 — Equipamento LI-3100C Area meter, LI-COR Bioscience (A); raizes de pereifd (B) ‘\Ie .Zje
catingueira (C).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os 25 e 87 DAP, os tratamentos utilizados tiveram a mesma influencia no
aumento de DC na espécie de catingueira, porém ao final do experimento, os resultados
obtidos variaram de 2,99 (x0,15) a 3,52 (+0,14) mm, para os tratamentos T1 e T2,
respectivamente (Figura 4). Ja para a espécie de pereiro, aos 126 DAP, os resultados variaram
em média, de 6,42 (+0,14) a 6,23 (£0,25) mm, para os tratamentos T1 e T2, respectivamente.
Na varidvel AP, os resultados mostraram uma maior influéncia dos tratamentos para as duas
espécies durante o experimento. Ao final do experimento, 126 DAP, os valores variaram de
16,7 (x2,1) cm para T1 a 21,8 (¥2,7) cm para T2 na catingueira e de 7,6 (£0,4) cm para T1 a
9,7 (£0,6) cm para T2 no pereiro.

Para as demais variaveis de desenvolvimento das plantas, a influéncia positiva da
aplicacdo do esgoto domeéstico tratado (T2) em relacdo o T1 foi mais evidente, principalmente
para o indice de area foliar (IAF) nas duas espécies (Tabela 2). Na espécie catingueira, o IAF
triplicou com o T2 quando comparado ao T1. J& para espécie de pereiro, o IAF teve um
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aumento de 29% quando comparado o0 T2 com T1. A biomassa foliar seca (BFS) do pereiro
apresentou um aumento de 52% com aplicacdo do T2 em relacdo ao T1.

As avaliacGes das variaveis radiculares da espécie catingueira apresentaram resultados
expressivos em funcao da aplicacdo de esgoto domestico tratado. A biomassa radicular (BR) e
densidade de raizes finas tiveram um aumento de 14% com T2 em comparagdo ao T1.

PEREIRO 8 CATINGUEIRA

Didmetro de caule (mm)
=y

27
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Altura da planta (cm)
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25 63 87 126 25 63 87 126

Dias ap6s o plantio (DAP)

Figura 4 — Resultados de didametro de caule e altura das duas espécies avaliadas
durante o experimento. Barras de erro padrdo (n=12).

Possivelmente a presenca de nutrientes importantes para a fisiologia e bioquimica das
plantas, tais como N e P, tiveram significativa influéncia nos aumentos dos parametros de
desenvolvimento das espécies avaliadas, visto que tais nutrientes sdo encontrados em grandes
guantidades em esgoto doméstico. Resultados similares mostraram que a aplicacdo de esgoto
doméstico tratado foi eficiente na producdo de mudas de espécies florestais da Caatinga,
Como 0 juca e o ipé roxo (Araujo et al., 2007).

Tabela 2. Resultados das variaveis de desenvolvimento das plantas analisadas aos 126 DAP.

CATINGUEIRA PEREIRO
VARIAVEIS
T1 T2 T1 T2
BFS (g) 0,42 (+0,04) 0,48 (+0,06) 0,77 (0,27) 1,61 (0,26)
IAF (cm?) 102,6 (+33,4)  322,5 (54,1) 63,5 (¢6,7) 89,6 (+10,4)
BR (q) 1,48 (+0,17) 1,72 (0,08) 0,61 (+0,04) 0,67 (+0,05)
DRF (g kg™ s0l0) 1,75 (£0,19) 2,04 (+0,09) 0,72 (0,04) 0,79 (+0,05)

+ erro padrdo (n=12).
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CONCLUSAO

Essa pratica mostrou-se como uma alternativa ambiental e economicamente viavel na
producdo de mudas florestais em viveiros, uma vez que proporciona plantas com
caracteristica desejavel para tal finalidade, tais como desenvolvimento foliar e radicular, sem
necessidade de fertilizantes quimicos no substrato.

A producdo de mudas de pereiro (Aspidosperma pyrifolium Mart.) e catingueira
(Caelsapinia pyramidalis Tul.), ambas consideradas pioneiras e endémicas da Caatinga,
podem ser utilizadas em trabalhos e modelos de restauracdo ambiental pelo reflorestamento,
apresentando elevada importancia em razdo da facil adaptacdo destas espécies arboreas as
mais severas condicdes de seca e solos da regido do Semiarido brasileiro.

Palavras-chave: Agua de reuso, Semiarido, Caesalpinia pyramidalis, Aspidosperma
pyrifolium.
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