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RESUMO

A extracdo mineral promove o aumento da erosdo, a partir da retirada da cobertura vegetal para
abertura das lavras e locais de depdsito de rejeitos e estéril, deixam 0 solo exposto aos agentes
erosivos, aumentando o risco de assoreamento nos corpos hidricos, e contaminagdo por elementos
toxicos. Os rejeitos de minas possuem altas concentracdes de metais pesados e baixa fertilidade. A
remocdo dos rejeitos é praticamente inviavel devido aos seus grandes volumes. Quando as
precipitaces intensas atingem solos rasos do semiérido e com pouca cobertura vegetal, o solo é
facilmente erodido. Isso faz com que o solo atue como fonte difusa, aumentando o risco a saude
publica da regido. E necessario a contencio da eroso de rejeitos, estéreis e perdas de solo em éareas de
mineracao, que pode ser feita usando metodologias de controle apropriadas. O uso da vegetacdo com
espécies fitoestabilizadoras é uma excelente alternativa. Esse processo efetua a estabilizagdo da
superficie a processos erosivos e também reduz a probabilidade de metais pesados entrarem na cadeia
alimentar. Outro método sdo 0s geossintéticos que continuam a impulsionar sua utilizagdo em
diversos ramos das atividades antrépicas. No semiarido, esses estudos se tornam essenciais, pois é
necessario minimizar a degradacdo ambiental existente em ambientes vulnerdveis a processos
erosivos. A aplicacdo de metodologias eficientes e economicamente viaveis em areas de mineracao
para controle da eros@o em pilhas de rejeitos e perdas de solo auxilia na gestdo ambiental e traz
beneficios para a salde publica.

PALAVRAS-CHAVE: Metais pesados; Fitoestabilizacdo; Geossintéticos.

INTRODUCAO

A mineracdo € uma atividade antropica fundamental para o desenvolvimento
socioeconémico de um pais, esta ligada com a obtengédo de recursos naturais para composi¢ao
de produtos usados no cotidiano, sua importancia vai além da geragdo de empregos, garante a
disponibilidade dos recursos naturais para o desenvolvimento da sociedade e das cidades
(PEJON et al, 2013). No entanto, na busca pelos recursos naturais a atividade mineradora
provoca alteracdo da paisagem natural, alterando a biodiversidade local e ultrapassando o
limite de resiliéncia do sistema ambiental, sendo assim uma potencial atividade de degradacao
ambiental (NASCIMENTO, 2015).

(83) 3322.3222
contato@conadis.com.br

www.conadis.com.br

e T .




\ WY’ = » | —

- \‘ CONGRESSO NACIONAL DA p .. . ==

DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

A degradacdo ambiental é agravada pela remocdo do solo e da cobertura vegetal,
mudangas na topografia e interrupcdo do escoamento superficial e subsuperficial
(SHRESTHA; LAL, 2011). Esses fatores contribuem para a contaminacao do local e das areas
vizinhas quando associados a erosdo hidrica, edlica e a lixiviagdo dos contaminantes
(ANDRADE et al, 2009).

A extracdo mineral configura-se numa atividade que auxilia no aumento da eroséo, a
partir da retirada da cobertura vegetal para abertura das lavras e dos locais de depdsito de
rejeito e estéril (MARTIN DUQUE et al, 2015), deixam o solo exposto aos agentes erosivos,
aumentando o risco de assoreamento, eutrofizacdo dos corpos hidricos (BRITO, 2012), e
contaminacdo por elementos toxicos (SANCHEZ-LOPEZ et al, 2015). A mineracdo atua
como fonte de contaminacdo por metais pesados (LI et al, 2014). Como o solo é um sistema
aberto a contaminacdo ndo se restringe somente as areas de lavras, pode atingir outros
componentes da bacia hidrografica. Juntamente com a retirada da vegetacdo, 0os desmontes e
as escavacoes facilitam os movimentos de massa e 0s processos erosivos (NASCIMENTO,
2015).

De modo geral, as atividades de mineracdo sdo comuns no semiarido brasileiro
(OLIVEIRA, 2012; MEDEIRQS, 2016; CUIABANO et al, 2017), regido cujas caracteristicas
naturais facilitam o processo de degradacdo ambiental.

O semiarido brasileiro é caracterizado por periodos longos de estiagem e elevada
evapotranspiracdo, com precipitacGes intensas de pouca duracdo (JUNIOR; SILVA, 2007),
seu bioma é a caatinga, identificada por ser uma vegetacdo esparsa e de pequeno porte,
facilitando a perda de solo (BARBOSA et al, 2012). Os solos sdo pouco desenvolvidos e
vulneraveis por apresentarem predominancia de textura arenosa (CREPANI et al, 2001;
PEREIRA; DANTAS NETO, 2014).

Quando as precipitagcdes intensas atingem solos rasos e com pouca ou nenhuma
cobertura vegetal, o solo é facilmente erodido. O material transportado de rejeitos e estéreis e
a perda de solo é rico em metais pesados sendo levado até os corpos hidricos, intensificando
0s processos de contaminagdo e assoreamento. Isso faz com que o solo atue como fonte
difusa, aumentando o risco a saude publica da regido (CARPENTER et al, 1998; MOURI et
al, 2011; NGUYEN et al, 2017). Dessa forma, € intensificado 0s processos erosivos no
semidarido pelas suas caracteristicas susceptiveis a erosao.

Para minimizar os efeitos causados pela substituicdo da vegetacdo natural por uma
atividade antropica € necessario realizar a protecdo do solo, com o objetivo de garantir a sua
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manutencgéo e qualidade (CONAMA, 2009). Nesse contexto, para conter erosédo do solo em
areas de mineradoras, alguns estudos utilizam técnicas conservacionistas e/ou de
bioengenharia para promover a protecdo do solo (LIMA et al, 2015).
O presente trabalho tem como objetivo avaliar as vantagens, desvantagens e
aplicabilidade de técnicas de controle de erosdo em areas de mineracdo em regides tropicais
semidridas, a fim de facilitar a selecdo de programas de recuperacao dessas areas.

METODOLOGIA

Para a realizacdo dessa revisdo bibliografica utilizou-se como fonte de dados artigos
cientificos publicados no periodo de 20 anos, analisados utilizando os descritores: erosion,
mining e heavy metal. Buscando uma coleta de dados mais ampla possivel, optou-se por
busca de artigos no Portal de Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior - CAPES. Destes artigos foram selecionados 0s que estudaram o controle de
erosdo em areas de mineracdo (Quadro 1).

Quadro 1- Artigos que estudaram o controle de erosdo em mineradoras.

ANO ARTIGO AUTOR(ES)
MOBILIZATION AND ATTENUATION OF METALS DOWNSTREAM
FROM A BASE-METAL MINING SITE IN THE MA TRA MOUNTAINS, |ODOR, L. et al
1998 NORTHEASTERN HUNGARY
"ENVIRONMENTAL GEOCHEMISTRY OF THE GULF CREEK COPPER |LOTTERMOSER, B.G. et
1999|MINE AREA, NORTH EASTERN NEW SOUTH WALES, AUSTRALIA" |al

"FLUVIAL GEOMORPHOLOGY AND HYDROLOGY IN THE
DISPERSAL AND FATE OF PYRITE MUD PARTICLES RELEASED BY

1999| THE AZNALCOLLAR MINE TAILINGS SPILL" GALLART, F. etal
HEAVY METAL CONTAMINATION OF SOILS AND WATERS IN AND
2001 {AROUND THE IMCHEON AU-AG MINE, KOREA MYUNG CHAE JUNG

X-RAY ANALYSIS OF RIVERBANK SEDIMENT OF THE TISZA
(HUNGARY): IDENTIFICATION OF PARTICLES FROM A MINE

2002|POLLUTION EVENT OSAN, J. et al
PARTITIONING OF METALS IN SEDIMENTS FROM THE ODIEL MORILLO, J. ;USERO, J.

2002[RIVER (SPAIN) GRACIA, 1.
PHYTOSTABILIZATION OF METAL MINE TAILINGS USING TALL PIERZYNSKI, G. M.

2002 [FESCUE et al
ECOLOGICAL RESTORATION OF MINE DEGRADED SOILS, WITH

2003[EMPHASIS ON METAL CONTAMINATED SOILS M.H. WONG
DOWNSTREAM EFFECTS OF EROSION FROM SMALL-SCALE

2003 | GOLDMINING ON THE INSTREAM HABITAT AND FISH OUBOTER, J. H. M. P. E.

COMMUNITYOF A SMALL NEOTROPICAL RAINFOREST STREAM
THE LONG TERM FATE AND ENVIRONMENTAL SIGNIFICANCE OF
CONTAMINANT METALS RELEASED BY THE JANUARY AND
MARCH 2000 MINING TAILINGS DAM FAILURES IN MARAMURES

2003|COUNTY, UPPER TISA BASIN, ROMANIA MACKLINA, M. et al
ENVIRONMENTAL GEOCHEMISTRY OF THE GUANAJUATO )
2003|MINING DISTRICT, MEXICO VEZA, A.C.C. etal

(83) 3322.3222
contato@conadis.com.br

www.conadis.com.br

e T .




.9 £ . =

FTONE SR M
BIOGEOCHEMICAL PROCESSES AND THE ROLE OF HEAVY WEBER,
2004|METALS IN THE SOIL ENVIRONMENT J.;KARCZEWSKA, A.

ENVIRONMENTAL ASSESSMENT OF COPPER-GOLD-MERCURY
MINING IN THE ANDACOLLO AND PUNITAQUI DISTRICTS,

2004|NORTHERN CHILE HIGUERASA, P. et al
MOBILIZATION OF HEAVY METALS FROM MINE SPOILS IN A PART
2004[OF RANIGANJ COALFIELD, INDIA:CAUSES AND EFFECTS DE, S. ; MITRA, AK.

DOWNSTREAM EFFECTS OF EROSION FROM SMALL-SCALE GOLD
MINING ON THE INSTREAM HABITAT AND FISH COMMUNITY OF [MOL, J. H.; OUBOTER,
2004{A SMALL NEOTROPICAL RAINFOREST STREAM P.E.
ENVIRONMENTAL IMPACTS OF SURFACE MINING ON MINED
LANDS, AFFECTED STREAMS AND AGRICULTURAL LANDS IN

2005[{THE DABAOSHAN MINE REGION, SOUTHERN CHINA LIN, C. etal
SMALL-SCALE GOLD MINING IN THE PUYANGO RIVER BASIN, BETANCOURT, O.;
SOUTHERN ECUADOR: A STUDY OF ENVIRONMENTAL IMPACTS |NARVA'EZ, A. ;

2005[AND HUMAN EXPOSURES ROULET, M.

HEAVY METAL POLLUTION DOWNSTREAM OF OLD MINING
CAMPS AS A RESULT OF FLOOD EVENTS: AN EXAMPLE FROM KNITTEL, U.; KLEMM,

2005(THE MULDE RIVER SYSTEM, EASTERN PART OF GERMANY W.; GREIF, A.

THE ENVIRONMENTAL IMPACT OF MINING IN THE PONTIDES,

TURKEY: RECONNAISSANCE SAMPLING AND GIS-BASED AKCAY, M. ; MOON, C.
2005[ANALYSIS J.

HEAVY METAL CONTAMINATION FROM MINING SITES IN SOUTH
MOROCCO: 2. ASSESSMENT OF METAL ACCUMULATION AND

2006 [ TOXICITY IN PLANTS BOULARBAH, A. et al
ENVIRONMENTAL IMPACT OF THE FORMER PB-ZN MINING AND
2006 [SMELTING IN EAST BELGIUM CAPPUYNS, V. et al

THE EFFECTS OF MINING IN NORTHERN ROMANIA ON THE
HEAVY METAL DISTRIBUTION IN SEDIMENTS OF THE RIVERS
2006|SZAMOS AND TISZA (HUNGARY) KRAFTA, C. etal
HEAVY METAL ACCUMULATION AND TOLERANCE IN PLANTS
FROM MINE TAILINGS OF THE SEMIARID CARTAGENA-LA UNION | CONESA, H. M.; FAZ,
2006 MINING DISTRICT (SE SPAIN) A.; ARNALDOS, R.
A COMBINED MODELLING AND GEOCHEMICAL STUDY OF THE
FATE OF TERRIGENOUS INPUTS FROM MIXED NATURAL AND
2006| MINING SOURCES IN A CORAL REEF LAGOON (NEW CALEDONIA) |FERNANDEZ, J. M. et al
LEAD, ZINC, AND ANTIMONY CONTAMINATION

OF THE RIO CHILCO-RIO TUPIZA DRAINAGE SYSTEM,
2006 SOUTHERN BOLIVIA VILLARROEL, L. F. etal
HEAVY METAL CONTAMINATION FROM HISTORIC MINING IN
UPLAND SOIL AND ESTUARINE SEDIMENTS OF EGYPT BAY,
2006| MAINE, USA OSHER, L. J. etal

THE AS-CONTAMINATED ELQUI RIVER BASIN: A LONG LASTING
PERSPECTIVE (1975-1995) COVERING THE INITIATION AND
DEVELOPMENT OF AU-CU-AS MINING IN THE HIGH ANDES OF

2006[NORTHERN CHILE OYARZUN, R. etal
PULSE-DISCHARGES OF MINING WASTES INTO
A COASTAL LAGOON: WATER CHEMISTRY AND MENDEZ, M. O. ;.

2007 [TOXICITY MAIER, R. M.
METAL ACCUMULATION IN A. BACCIFERA GROWING

2007 [NATURALLY ON ABANDONED COPPER TAILINGS POND DAS, M. ; - MAITI, S. K.

HEAVY METAL CONCENTRATIONS IN SHALLOW MARINE
SEDIMENTS AFFECTED BY SUBMARINE TAILINGS DISPOSAL AND |EDINGER, E. N.;
ARTISANAL GOLD MINING, BUYAT-RATOTOTOK DISTRICT, SIREGAR, R.P.;
2007 [NORTH SULAWESI, INDONESIA BLACKWOOD, G.M.
ANTIMONY AND ARSENIC DISPERSION IN THE MACLEAY
RIVER CATCHMENT, NEW SOUTH WALES: A STUDY OF THE
2007 ENVIRONMENTAL GEOCHEMICAL CONSEQUENCES P. M. ASHLEY et AL
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DYNAMICS OF METAL TOLERANT PLANT COMMUNITIES’
DEVELOPMENT IN MINE TAILINGS FROM THE CARTAGENA-LA
UNIO'N MINING DISTRICT (SE SPAIN) AND THEIR INTEREST FOR |CONESA, H. M.; FAZ,
2007 [FURTHER REVEGETATION PURPOSES A.; ARNALDOS, R
DISTRIBUTION AND MOBILITY OF TRACE ELEMENTS IN SOILS
AND VEGETATION AROUND THE MINING AND SMELTING AREAS
OF THARSIS, RIOTINTO AND HUELVA, IBERIAN PYRITE BELT, SW [CHOPIN, E.I.B.;

2007[SPAIN ALLOWAY, B.J.
ENVIRONMENTAL IMPACT OF MINING, EROSION AND DISSANAYAKE, C. B. ;
2007 [SEDIMENTATION IN SRI LANKA RUPASINGHE, M. S.
GARCIA, G.;
ZN MOBILITY AND GEOCHEMISTRY IN SURFACE SULFIDE MINING [PEN AS, J.M,;
2008[SOILS FROM SE SPAIN MANTECA, J.I.
MODELING EFFECTS OF NATURAL FLOW RESTORATION ON
METALS FATE AND TRANSPORT IN A MOUNTAIN STREAM CARUSO, B. S.; COX,
2008|IMPACTED BY MINE WASTE 1 TJ.

THE IMPACT OF COAL MINING ON THE ECONOMY AND
2008 [ENVIRONMENT OF SOUTH KALIMANTAN PROVINCE INDONESIA [LUTHFI FATAH
PHYTOSTABILIZATION OF MINE TAILINGS IN ARID AND
SEMIARID ENVIRONMENTS— AN EMERGING REMEDIATION MENDEZ, M. O. ;
2008| TECHNOLOGY MAIER, R. M.
HEAVY METAL CONTAMINATION IN SOILS AND
PHYTOACCUMULATION IN A MANGANESE MINE WASTELAND,
2008|SOUTH CHINA LI, M.S.; YANG, S.X.
THE IMPACT OF UNCONFINED MINE TAILINGS IN RESIDENTIAL
AREAS FROM A MINING TOWN IN A SEMI-ARID ENVIRONMENT:
2009[{NACOZARI, SONORA, MEXICO FIGUEROA, D. et al

2009 [WIND EROSION ON MINING WASTE IN SOUTHEAST SPAIN BROTONS, J. M et al
HIGH VARIABILITY IN SEDIMENT CHARACTERISTICS OF A
NEOTROPICAL STREAM IMPACTED BY SURFACE MINING AND

2012 GULLY EROSION FRANCISCO L. et al

ENDURING LEGACY OF A TOXIC FAN VIA EPISODIC
2013[REDISTRIBUTION OF CALIFORNIA GOLD MINING DEBRIS SINGER, M. B. et al
EFFECTS OF TOPOGRAPHY AND SURFACE SOIL COVER ON

EROSION FOR MINING RECLAMATION: THE EXPERIMENTAL
2013|SPOIL HEAP AT EL MACHORRO MINE (CENTRAL SPAIN) MORENO, C. M. et al
USE OF LEAD ISOTOPES TO IDENTIFY SOURCES OF METAL AND

METALLOID CONTAMINANTS IN ATMOSPHERIC AEROSOL FROM
2015[MINING OPERATIONS FELIX, O. 1. etal
MINEROSION 3: USING MEASUREMENTS ON A TILTING FLUME-
RAINFALL SIMULATOR FACILITY TO PREDICT EROSION RATES
FROM POST-MINING LANDSCAPES IN CENTRAL QUEENSLAND,
2018]| AUSTRALIA. SO, H.B.etal

Fonte: Autor proprio

RESULTADOS E DISCUSSOES
AVALIACAO DA VULNERABILIDADE AMBIENTAL EM AREAS DE MINERACAO

Areas de mineradoras possuem uma elevada vulnerabilidade ambiental, devido aos

fatores de pressdo do ambiente e mudancas ambientais nos processos de extracdo e
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beneficiamento do minério de interesse afetando a qualidade do solo e outros componentes da
bacia hidrografica (SANTOS et al, 2010).

Sabendo do conceito de erosao, que é um processo natural de transporte e pode ocorrer
em ecossistemas que estdo em equilibrio. (FUSHIMI et al, 2013). Entretanto, devido a
intervencdo humana, a taxa de erosédo aumenta (FATAH, 2008; SILVEIRA, 2014). Para a
extracdo de riquezas minerais do solo e de formagdes rochosas ocasiona alteragOes de
topografia do ambiente, chegando a interferir na biodiversidade pelo potencial de degradagéo
das atividades de minera¢do (SHRESTHA ; LAL, 2011; MORENO et al, 2013)

Atividades antrdpicas em regides onde a maior parte dos recursos econémicos
depende da mineracdo, os solos diminuem a sua fertilidade com a redugdo da cobertura
vegetal, deixando os solos expostos e mais vulneraveis aos processos erosivos (DRUMOND
et al., 2004; BROTONS et al, 2009).

A retirada da vegetagdo nativa com escavacgOes para abertura das lavras, estradas,
extracdo do minério de interesse com explosivos provoca o transporte de sedimentos e
contaminantes nos corpos hidricos oriundos do solo, rejeitos e estéreis das minas
(FRANCISCO et al , 2012). Os rejeitos e estéreis apresentam textura arenosa, justamente
pela perda de argila por auséncia de protecéo e controle das pilhas de rejeitos e estéreis, que
por processos erosivos hidricos e edlicos podem escoar superficialmente ou serem lixiviados
para as aguas subterraneas afetando as areas de influéncia direta e indiretas das mineradoras
(SOBREIRA ; FONSECA, 2001; FIGUEROA et al, 2009; SINGER et al, 2013).

A perda de argila e perda de matéria organica com a remocao das camadas superficiais
do solo provoca impactos na funcionalidade do solo e na estabilidade da sua estrutura
(NASCIMENTO, 2015). Além disso, os rejeitos de minas possuem altas concentracdes de
metais pesados e baixa fertilidade ( CONESA; FAZ; ARNALDOS, 2005). A remogédo dos
rejeitos é praticamente inviavel devido aos seus grandes volumes. Por isso, ha a necessidade
de desenvolver tecnologias de baixo custo para contencdo desses rejeitos e estéreis a
processos erosivos.

Nas areas de deposigdo dos rejeitos possivelmente ocorre a drenagem &cida que pode
chegar aos corpos hidricos superficiais e subterraneos (AKCAY; MOON, 2005; ANDRADE,
2017). A drenagem acida contém elevados teores de metais pesados (MENDEZ; MAIER,
2007). Com a exposicdo a metais pesados existe um alto risco para 0S seres Vivos,
principalmente os seres humanos. Seja pela respiragdo das particulas suspensas no ar, pelo
consumo de plantas de &reas cultivadas afetadas pelos residuos de mineragéo, pela ingestao de
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animais aquéaticos ou consumo de &gua de um corpo hidrico contaminado pelos metais
pesados, pode afetar a salde das populagbes que vivem proximas a essas areas (ZHIYUAN;
ZONGWEI; TSERING; ZENGWEI; HUANG, 2014; FELIX et al, 2015) .

METODOLOGIAS EFICIENTES NA CONTENC}AO DE EROSAO EM AREAS DE
MINERACAO

Dependendo da intensidade dos mecanismos ativadores, o grau da degradacéo
ambiental aumenta pelos processos erosivos. E necesséario a contencéo da erosdo de rejeitos,
estéreis e perdas de solo em &reas de mineracdo, que pode ser feita usando metodologias de
contencao apropriadas.

Essas metodologias de contencdo leva em consideracdo a susceptibilidade a eroséo de
pilhas de rejeitos e estéries a fatores naturais como o clima, as relevo, a declividade do terreno
e aos ventos (RODRIGUES; NISHIYAMA, 2001), que propiciam a instabilidade do
ecossistema.

O uso da vegetacdo € uma excelente alternativa, existem algumas espécies de plantas
gue podem estabilizar a superficie. Essa metodologia é conhecida como fitostabilizacdo, em
que espécies de plantas tolerantes a elevado teor de metal, conseguem imobilizar os metais
pesados ( WONG, 2003 ). A fitoestabilizagdo também pode estar associada a nucleacdo, que
propicia uma melhoria na qualidade ambiental e permite a chegada de novas espécies, assim o
ambiente degradado tem uma maior estabilizacdo (ALMEIDA, 2009). Esse processo efetua a
estabilizacdo da superficie a processos erosivos e também reduz a probabilidade de metais
pesados entrarem na cadeia alimentar (PIERZYNSKI et al, 2002). Algumas espécies
fitoestabilizadoras séo a Eragrostis e a Leucena.

Outro método € a aplicacdo de geossintéticos, que vém sendo utilizados
principalmente nos paises desenvolvidos, em obras de protegdo ambiental (MOZOS et al,
2014).

A versatilidade apresentada pelos geossinteéticos continuam a impulsionar sua
utilizacdo em diversos ramos das atividades antropicas. Esses materiais assumem funcgdes
relacionadas a caracteristicas mecanicas e a propriedades hidraulicas impedindo a mistura ou
interacdo entre materiais adjacentes (FERNANDES et al, 2009)

Os geossintéticos mais apropriados para serem utilizados em areas de mineragdo séo

0S geotéxteis e as geomantas por possuirem propriedades mecanicas para contencdo de erosdo
(Quadro 2).
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Quadro 2 — Descricdo dos geossintéticos adequados na contencdo de processos erosivos.

GEOSSINTETICO TIPO FUNCAO IDENTIFICACAO FORNECEDOR

Controle de eroséo,
drenagem,
filtracéo,
GEOTEXTIL Geotéxtil tecido protecéo, PROPEX 50/10 Propex do Brasil Ltda
Geotéxtil ndo tecido | reforco, GeoFort GF 10/200 Ober S.A.

separacéo,

e confinamento.

Maccaferi do Brasil
Ltda

GEOMANTAS Geomantas Controle de erosdo MacMat

Fonte : Artigo Revista Fundages, 2012

Comparando essas técnicas de controle, o uso da vegetacdo é uma alternativa que
apresenta varias vantagens em relacdo a outras técnicas, como o custo total da implantacéo e a
melhoria estética da area. Como principal desvantagem dessa técnica tem-se a exigéncia de
monitoramento a longo prazo. Enquanto, o geossintético apenas tem a estabilidade fisica, a

fitoestabilizacdo promove a estabilizacdo fisica e quimica.

CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento sobre a erosdo de determinada regido contribui para a preservacao
dos recursos naturais e edaficos, para a satde publica e o desenvolvimento econémico.

A exploracdo mineral causa degradacdo ambiental a partir da alteracdo da paisagem e
de perdas de biodiversidade. No semiarido, esses estudos se tornam essenciais, pois €
necessario minimizar a degradacdo ambiental existente em ambientes vulnerdveis aos
processos erosivos.

A remocéo dos rejeitos é praticamente inviavel devido ao volume que vem sendo
acumulados em areas mineradas. Quando as precipitacfes atingem solos rasos do semiarido e
com pouca cobertura vegetal, o solo é facilmente erodido.

A aplicacdo de metodologias apropriadas em &reas de mineracdo para contengdo da
erosdo em pilhas de rejeitos e perdas de solo, auxilia na gestdo ambiental e traz beneficios

para a saude publica, evitando a contaminagdo por metais pesados.
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