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RESUMO

A busca por novas metodologias de ensino que facilitem o processo ensino e aprendizagem vem atraindo
a atencdo dos docentes, nas suas diversas areas. Entdo com a utilizagdo desses recursos que podem ser
exemplificadas através das videoaulas, aplicativos, e-books, data show, redes sociais e etc ; pretende-se
criar formas de estimular os alunos ao estudo dos conteddos a serem ministrados em sala de aula,
instigando-os a procura de novos conhecimentos, onde buscamos a cada novo dia na profissdo do
educador, para auxiliar na aprendizagem do aluno que é de suma importancia para seu desenvolvimento
como pessoa perante a sociedade na qual estar inserido para exercer qualquer fungédo. O projeto PhET
Simulagdes Interativas da Universidade de Colorado Boulder é um site que oferece simulacGes de
matematica e ciéncias: divertidas, interativas, gratis, baseadas em pesquisas. As simulag¢fes do PhET
baseiam-se em extensa pesquisa em educacdo e envolvem os alunos através de um ambiente intuitivo,
estilo jogo, onde os alunos aprendem através de exploracdo e da descoberta. Assim, vem ganhando
grande importancia no cenario da educacdo e pesquisas brasileiras, sendo aplicado em diversos ramos
de estudos. Essa abordagem pode ajudar a superar algumas das barreiras de aprendizado enfrentadas por
alunos com transtorno de espectro autista (TEA), proporcionando um ambiente de aprendizado
estimulante e acessivel. Nesse trabalho, utilizamos as simulagdes visando desenvolver estratégias
pedagdgicas eficazes para alunos com TEA, especialmente no contexto da aritmética.
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INTRODUCAO

No Transtorno do Espectro Autista (TEA), cada pessoa com autismo cria formas
proprias de relacionamento com o mundo e cada caso é unico (Brim; Oliveira; Pinheiro, 2020).
O Transtorno do Espectro Autista € uma condicdo neurobiol6gica complexa que afeta a
comunicacdo, interacdo social e comportamento. O TEA também conhecido como autismo, é
um distarbio neurolégico que se manifesta desde a infancia, apresentando dificuldades de
aprendizado, déficits nas habilidades de interacdo social e comunicacdo, além de

comportamentos repetitivos e estereotipados (APA, 2013). Segundo Takinaga e Manrigque
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(2022), alunos com TEA apresentam diferentes comprometimentos que afetam as areas social,
emocional, comportamental e de habilidades académicas.

Individuos com essa condicdo muitas vezes apresentam desafios especificos no
aprendizado, especialmente em &reas como a matematica. Chequetto e Gongalves (2015)
referem que “no que diz respeito ao ensino da matematica, [...] surge a necessidade dos
professores utilizarem novas propostas pedagogicas”.

O uso de simuladores educacionais como o PhET oferece uma oportunidade promissora
para melhorar o ensino da aritmética para alunos com TEA. O PhET é uma plataforma interativa
online que oferece simulagfes dindmicas e visualmente atrativas permitindo aos alunos
explorarem conceitos matematicos de forma pratica e interativa. Segundo Reis e Rehfeldt
(2019), para promover o engajamento dos alunos em Ciéncias e Matematica, as simulacbes
PhET foram desenvolvidas com base nos seguintes principios: estimular a investigacdo
cientifica, oferecer interatividade, tornar visiveis fendmenos normalmente invisiveis, apresentar
modelos mentais visuais e incluir multiplas representacGes (como objetos em movimento,
graficos, numeros etc.). Essa abordagem pode ajudar a superar algumas das barreiras de
aprendizado enfrentadas por alunos com TEA, proporcionando um ambiente de aprendizado
estimulante e acessivel.

A justificativa para este trabalho reside na necessidade premente de desenvolver
estratégias pedagdgicas eficazes para alunos com TEA, especialmente no contexto da
aritmética. O ensino tradicional pode ndo atender adequadamente as necessidades individuais
desses alunos, resultando em desafios significativos de aprendizado e participagdo. Assim,
investigar o potencial do simulador PhET no ensino da aritmética para alunos com TEA é
fundamental para promover uma educacédo inclusiva e de qualidade para todos. A Figura 1
mostra a interface da plataforma PhET Interactive Simulations online, onde é possivel acessar

varias simulacdes em diversas areas educacionais e fazer o download livremente.

Figura 1-Interface da plataforma PhET Interactive Simulations.

Fonte:http://phet.coloradojedu/pt_BR.
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Neste trabalho investigamos como o simulador PhET pode ser utilizado de forma eficaz
no ensino da aritmética para alunos com TEA e avaliar seu impacto no desenvolvimento de

habilidades matematicas e na participacdo dos alunos com TEA.

METODOLOGIA

O estudo utilizou uma abordagem qualitativa e descritiva de carater aplicado.
Concentrando-se na analise do uso do simulador PhET como uma ferramenta de suporte ao
ensino da Aritmética. A coleta de dados incluiu a realizagdo de atividades praticas, 0 emprego
do simulador PhET e observacdes diretas. A atividade foi realizada no laboratério de
informatica da Escola de Tempo Integral Edgar Linhares, localizada em Sobral, Ceara. A turma
envolvida no estudo era composta por vinte e seis alunos do sexto ano, representando uma
variedade de niveis de aprendizado, incluindo estudantes com Transtorno do Espectro Autista
e trés alunos que recebiam Atendimento Educacional Especializado (AEE).

A simulacdo utilizada foi a “Aritmética”, onde a interface pode ser vista na Figura 2, a
sequir.

Figura 2 — Simulagcdo em Aritmética.
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Nesta simulacdo, sdo abordados trés conceitos relacionados a multiplicacéo: a prépria
multiplicagdo, a fatoracéo e a divisdo. No modo sem crondmetro, a pontuac&o é calculada com
base na diferenca entre acertos e erros (acertos - erros). J& no modo com crondémetro, a
pontuacdo € determinada pela diferenca entre acertos e erros, dividida pelo produto de 60 pelo
tempo decorrido ((acertos - erros) / tempo * 60). Para iniciar o jogo, vocé seleciona o tipo de
operagdo (multiplicacdo, fatoracdo ou divisdo) e escolhe o modo de uso (com ou sem
crondmetro), além de decidir se deseja utilizar audio durante a atividade. Em seguida, vocé
escolhe o nivel de dificuldade (facil, intermediario ou avangado). O sistema apresenta uma
expressao matematica e, a partir da tabela fornecida (com linhas e colunas), vocé deve inserir

o resultado correto ou clicar na célula correspondente ao resultado da operagéo.
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No contexto dessa atividade educacional, os alunos foram introduzidos ao simulador
e receberam uma explicacdo inicial da professora sobre como usar a ferramenta.
Posteriormente, foram desafiados a resolver simulagdes especificas, com o tempo de cada aluno
sendo cronometrado para medir o desempenho individual. E importante ressaltar que durante
essa atividade, os alunos ndo tiveram permisséo para consultar a tabuada ou qualquer outro
recurso externo. Isso incentivou o desenvolvimento das habilidades de calculo mental e a
aplicacdo pratica dos conceitos aprendidos, promovendo um ambiente de aprendizagem
desafiador e estimulante. Ao participarem dessa atividade, os alunos foram incentivados a usar
seu conhecimento prévio e suas habilidades matemaéticas para resolver os problemas
apresentados pelo simulador, demonstrando assim sua capacidade de aplicar conceitos de forma
autébnoma e eficiente. Para finalizar foi avaliado o progresso dos alunos e identificado areas de
melhoria, contribuindo para o aprimoramento das habilidades matematicas e do pensamento

critico.

REFERENCIAL TEORICO

As Ciéncias devem apresentar-se como um conjunto de competéncias especificas que
permitam perceber e lidar com os fendmenos naturais e tecnoldgicos, presentes tanto no
cotidiano mais imediato quanto na compreensao do universo distante, a partir de principios, leis
e modelos por ela construidos que no caso os multimeios fazem ponte necessaria para que as
competéncias exigidas pelos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN’s) sejam executadas
(BRASIL, 1997). Pode-se colocar dentro da discussé@o a questdo da utilizagdo dos multimeios
para facilitar a aprendizagem dos portadores de necessidades especiais. As tecnologias de
Informacéo e comunicacdo (TICS) oferecem para este seguimento social uma possibilidade de
desenvolvimento das limitacdes impostas por sua condicdo fisioldgica.

Um dos enormes desafios dos TICS correspondem a utilizagdo de computadores e/ou
smartphones na aprendizagem de Ciéncias, pois 0 uso de simulacdes torna as aulas mais
atrativas e interativas. No entanto, precisamos popularizar estas ferramentas e atrair ndo
somente os discentes, mas 0s demais profissionais da area da educacao, pois estamos lidando
com duas realidades diferentes. Os alunos estdo entusiasmados com a revolucdo tecnoldgica,
enquanto os professores estdo lutando para acompanhar esse avanco.

Observamos que a melhoria das estratégias de capacitacdo dos professores é essencial,
pois a qualidade do ensino depende diretamente da formacédo dos professores. O avanco na
educacéo inclusiva depende de investimentos em formacéo continua e no desejo de poder

contribuir e envolver toda a classe.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nesta atividade de simulacdo interativa revelaram avangos
notaveis no desenvolvimento das habilidades matematicas dos alunos autistas. Ao explorar 0s
conceitos de multiplicacao, fatoracéo e divisao por meio de uma abordagem visual e interativa,
os alunos demonstraram uma compreensdo mais profunda e uma capacidade aprimorada de
aplicar esses conceitos em situacdes praticas. Uma das observacGes mais significativas foi o
aumento da precisdo nos calculos realizados pelos alunos. Ao enfrentar os desafios propostos
pela simulacdo, eles mostraram uma maior habilidade em resolver problemas matematicos com
precisdo e eficiéncia. Isso indica um progresso tangivel no dominio das operacdes basicas da
matematica. Além da precisdo nos célculos, os alunos também demonstraram um crescimento
na confianca ao lidar com problemas matematicos complexos. A interatividade da simulagéo e
a oportunidade de experimentar diferentes estratégias de resolucdo contribuiram para o
desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia dos alunos na tomada de decisfes
matematicas.

Outro aspecto importante observado foi 0 engajamento e a motivacgao dos alunos durante
a atividade. A simulacéo proporcionou um ambiente estimulante e envolvente, permitindo que
os alunos explorassem conceitos matematicos de forma interativa e significativa. Esse alto nivel
de engajamento é fundamental para promover uma aprendizagem eficaz e duradoura. Além
disso, a atividade ajudou a fortalecer habilidades cognitivas importantes, como concentragéo e
raciocinio l6gico. Os alunos foram desafiados a realizar calculos mentalmente, sem depender
exclusivamente da tabuada ou de recursos externos, o que contribuiu para o desenvolvimento
de habilidades de resolucdo de problemas de forma independente.

Em resumo, os resultados desta atividade destacam os beneficios significativos do uso
de simulagdes interativas no ensino de matematica para alunos autistas. Essas ferramentas
oferecem uma abordagem inclusiva e acessivel, permitindo que os alunos desenvolvam suas
habilidades matematicas de maneira eficaz e estimulante. Este € um passo importante na

promogcéo de uma educacdo matematica mais inclusiva e de alta qualidade para todos os alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho investigamos a eficacia do simulador PhET no ensino da aritmética para
alunos com Transtorno do Espectro Autista e avaliamos seu impacto no desenvolvimento de
habilidades matematicas e na participacdo desses alunos. Também buscamos identificar

adaptacOes e estratégias pedagogicas adequadas para integrar o PhET no contexto do ensino
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inclusivo para alunos com autistas. Os resultados obtidos ao longo deste estudo demonstram
que o uso do simulador PhET pode ser altamente benéfico para alunos com TEA no contexto
da aprendizagem matematica.

Logo, os resultados do nosso trabalho ressaltam a importancia e o potencial do
simulador PhET como uma ferramenta valiosa no ensino da aritmética para alunos com TEA,
promovendo o desenvolvimento académico, cognitivo e social desses alunos em um ambiente

educacional inclusivo e estimulante

REFERENCIAS

AMERICAN PSYCHIATRIC ASSOCIATION (APA). Diagnostic and statistical manual of
mental disorders. 5th ed. Washington, DC: American Psychiatric Association; 2013.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Matematica. Ministério da Educacédo e do
Desporto: Secretaria de Educacdo Fundamental. Brasilia, 1997.

BRIM, Juliana de Fatima Holm; DE OLIVEIRA, Bianca Aparecida Holm; PINHEIRO, Nilceia
Aparecida Maciel. Educacdo matematica e deficiéncia multipla: o ensino de simetria de
reflexdo e rotagdo para um aluno com transtorno do espectro autista e deficiéncia
visual. Sensos-¢, v. 7, n. 2, p. 103-115, 2020.

CHEQUETTO, Jonas José; GONCALVES, Agda Felipe Silva. Possibilidades no Ensino de
Matematica para um aluno com autismo. Revista Eletronica Debates em Educacéo Cientifica
e Tecnoldgica, v. 5, n. 02, p. 206-222, 2015.

FONSECA, M.; MAIDANA, N. L.; SEVERINO, E.; BARROS, S.; SENHORA, G. VANIN,
V. R. O laboratdrio virtual: uma atividade baseada em experimentos para 0 ensino de
mecanica. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, Sdo Paulo, 35, n.4, 4503, 2013.

REIS, Erisnaldo Francisco; REHFELDT, Marcia Jussara Repp. Software PHET e Matematica:
possibilidade para o ensino e aprendizagem da multiplicagdo. Revista de Ensino de Ciéncias
e Matemética, v. 10, n. 1, p. 194-208, 2019.

TAKINAGA, Sofia Seixas; MANRIQUE, Ana Lucia. O uso da tecnologia e suas contribuigdes
para a formacao integral do aluno com transtorno do espectro autista e do aluno com deficiéncia
intelectual nas aulas de matematica. Sisyphus—Journal of Education, v. 10, n. 3, p. 33-46,
2022.



