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INTRODUCAO

A Quimica é uma ciéncia fundamental e importante para todos. Ela é uma forca motriz
por trds da humanidade, moldando o mundo de maneiras incontaveis e aprimorando a qualidade
de vida. O ensino e aprendizagem de Quimica, por sua vez, envolve algumas nuances que
normalmente vado ao encontro dos caminhos percorridos pelo docente e estudante em sala de
aula, no tocante aos conteudos que sdo apresentados. (Sampaio, 2022).

Durante muito tempo, nas préaticas de ensino dessa ciéncia, adotou-se uma abordagem
tradicional que priorizava apenas a memorizacdo de férmulas e conceitos. Diante disso, muitos
esforcos séo realizados e muitos desafios sdo/precisam ser enfrentados, principalmente no que
tange tornar mais acessivel o conhecimento quimico, e por isso, atualmente, preconiza-se uma
abordagem contextualizada, que na mesma medida, tem como objetivo principal aproximar o
estudante do contetdo e promover uma aprendizagem significativa. (Ribeiro, 2022).

Ao adotar estratégias que promovam a equidade e a diversidade, a quimica torna-se uma
ferramenta muito relevante para o desenvolvimento pessoal e académico de todos os estudantes.
A utilizacdo de recursos e materiais seguindo uma sequéncia didatica diversificada e acessivel
é de suma importancia para o processo de constru¢do do conhecimento, especialmente quando
0 estudante apresenta alguma necessidade especifica. (Sampaio, 2022).

Diante do exposto, cabe pensarmos sobre a realidade que envolve os estudantes com
alguma deficiéncia, observando-a numa perspectiva da Educacdo Inclusiva. Para tanto, foi
realizado um levantamento bibliogréafico, com base em artigos publicados na revista Quimica
Nova na Escola (QNESQ) entre 2013 e 2023. Foram encontrados dez estudos, entre 0s quais
quatro relacionados a educacéo de surdos, cinco a educagéo de pessoas cegas e um com enfoque

em pessoas com Asperger. A analise revelou os desafios enfrentados, porém, apontou para
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diferentes estratégias que os docentes podem adotar na pratica do ensino de Quimica,
considerando as diferentes realidades apresentadas.

REFERENCIAL TEORICO

O ensino e aprendizagem em Quimica desencadeia um papel muito importante na area
académica, como também para compreendermos o mundo a nossa volta. A Quimica é uma
disciplina que ultrapassa as paredes da sala de aula, refletindo-se em praticamente todos 0s
aspectos do nosso cotidiano. No entanto, o processo de ensino e aprendizagem néo esta isento
de desafios. Um desses desafios, é o crescente desinteresse dos alunos do Ensino Médio pelas
aulas, sobretudo pelas disciplinas das ciéncias da natureza e matematica.

Segundo Ferri e Saggin (2014), este desinteresse pode estar relacionado com a falta de
link entre os conteddos com a realidade do estudante, o que pode levar a falta de motivacéo e
ao desinteresse pela disciplina. Além disso, a falta de recursos adequados, como laborat6rios
bem equipados e materiais didaticos atualizados, pode limitar a eficacia do ensino.

As estratégias didaticas para o Ensino de Quimica sdo fundamentais para promover a
compreensdo de conceitos considerados complexos e despertar o interesse dos estudantes pela
disciplina. O uso de recursos didaticos, como jogos, experimentos, metodologias ativas tornam
a aprendizagem mais acessivel e significativa. Além disso, a utilizacdo de simulacGes
computacionais descrita por Martins e colaboradores (2018), proporcionam para os estudantes
a visualizagdo e manipulagéo de alguns fendmenos quimicos considerados como °’ bicho de
sete cabegas” o facilitador a compreensdo de conceitos abstratos como estrutura atomicas e
ligacBes quimicas.

Outra ferramenta que pode ser utilizada para ensinar Quimica Sd0 0S recursos
audiovisuais, como videos e animacdes. Esse tipo de recurso auxilia na visualizacdo de
experimentos e processos quimicos, fazendo com que o aprendizado se torne mais dinamico e
significativo pata o estudante. Além disso, a utilizacéo de aplicativos e softwares educacionais
tornam o aprendizado mais ludico e motivador, pois permite que o aluno explore os conceitos
quimicos de maneira interativa, além de possibilitar a realizacdo de atividades praticas de forma
virtual. (Ferreira, 2020).

Diante do exposto, pensar 0 ensino de Quimica numa perspectiva inclusiva envolve o
despertar da necessidade de uma abordagem pedagdgica que reconheca e valorize a diversidade
dos estudantes, especialmente daqueles com deficiéncia. Segundo Sassaki (1997), a incluséo é
vista como um pré-requisito da sociedade para individuos que possuem necessidades

especificas, buscando seu desenvolvimento e exercendo seu papel de cidaddo. O autor apresenta
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que a inclusdo é um processo abrangente, com inimeras alteracdes no cenario fisico e na forma
das pessoas pensarem. Este cendrio, aponta para a necessidade de se explorar os estudos nesse
contexto, a fim de apontar alguns caminhos/estratégias e contribuir com as a préaticas de Ensino

de Quimica existentes e a serem desenvolvidas.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

O presente estudo adota uma abordagem qualitativa, de carater exploratrio e
bibliografico. Segundo Gil (1999), a pesquisa exploratdria permite aprofundar a investigacao
das questdes relacionadas ao fendmeno em estudo e suas relagdes, valorizando o contato direto
com a situacdo estudada, buscando o que é comum, mas mantendo-se aberto para perceber a
individualidade e os multiplos significados.

Para cumprir o objetivo principal, foi realizado um levantamento dos artigos publicados
nos volumes da QNEsc, abrangendo o periodo de 2013 a 2023, com énfase nas praticas de
ensino de Quimica destinadas a estudantes com deficiéncia. Foram identificados dez estudos
relevantes: dois tratam da educacdo inclusiva na formacdo de professores, um aborda
tecnologias assistivas no ensino de quimica com reflexdes sobre o processo educativo de cegos,
um discute estratégias didaticas inclusivas para alunos surdos, trés abordam a educacdo de
surdos, dois tratam da educagdo para pessoas cegas e um para pessoas com Sindrome de
Asperger. O material encontrado foi submetido a uma analise descritiva dos dados. (Ribeiro;
Picalho; Cunico; et al; 2022).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com vistas a atender o objetivo da pesquisa entre os artigos encontrados foram
selecionados os que tratam da tematica proposta. Os dez artigos abordam questdes pertinentes
a inclusao de individuos com deficiéncias na educacdo em Quimica.

O primeiro intitulado “A Educac¢do Inclusiva na Formac¢do de Professores e no ensino de
Quimica: A deficiéncia visual em debate” enfatiza a importancia da inclusdo de temas de
Educacéo Inclusiva na formacdo de docentes de quimica, em resposta a crescente presenca de
estudantes com deficiéncia visual na educacao bésica. O estudo reconhece o papel politico da
formagéo docente e do ensino de quimica na incluséo social desses estudantes, garantindo-lhes
acesso ao conhecimento. A linguagem é destacada como essencial no processo educativo,
conforme a perspectiva historico-cultural de Vygotsky. As adaptacbes em atividades
experimentais, que promovem a interagdo entre alunos cegos e normovisuais, mostraram-se

eficazes, especialmente em grupos pequenos, promovendo socializacdo, cooperagéo e respeito
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a diversidade. O estudo conclui que a inclusdo beneficia todos os envolvidos no processo
educativo e ressalta a necessidade de formacéo continua de professores para integrar questdes
de educacdo inclusiva na pratica escolar. (Goncalves; Regiane; et al;2010).

O segundo intitulado “Reflexdo sobre a formacao e a pratica do docente de quimica cego”
destaca os desafios e aprendizados na formacé&o e pratica docente para alunos com deficiéncia
visual. Problemas como a falta de professores capacitados e a auséncia de atendimento no
contraturno foram enfrentados, apesar dos esforcos individuais dos docentes para adaptar
materiais didaticos. O Ndcleo de Apoio a Inclusdo Universidade Federal do Acre (NAI/UFAC)
e a monitora tiveram um papel crucial na adaptacdo dos materiais e no acompanhamento em
sala de aula. A integracdo com os colegas de turma mostrou-se dificil, apontando para a
necessidade de maior sensibilizacdo e inclusdo. Adaptacdes como materiais em braile e
maquetes ajudaram na compreensdo de conceitos complexos, mas ainda ha desafios na
representacdo de modelos atdmicos dindmicos. A experiéncia revelou a importancia da empatia
e destacou a necessidade de mais tempo didatico e um ambiente de ensino sem interrupcdes
para melhorar o aprendizado. (Mariano; Regiane; 2015).

O terceiro trabalho que trata sobre “Tecnologias Assistivas e ensino de Quimica:
reflexdes sobre o processo educativo de cegos e a formacao docente” indicam que a Tecnologia
Assistiva (TA) é essencial no ensino de quimica para alunos cegos, indo além de equipamentos
caros e sofisticados. Ha resisténcia de alguns professores ao uso de tecnologias digitais,
preferindo métodos tradicionais. Aplicativos moveis, como o LéBraille, podem estimular a
escrita braille e facilitar atividades extracurriculares. Tecnologias avangadas como o
Brainport® enfrentam desafios quanto as expectativas dos usuarios e a acessibilidade
financeira. Adaptac6es simples, como indicadores olfativos em rea¢fes quimicas e graficos em
relevo, sdo eficazes na inclusdo. E crucial a criagdo de materiais didaticos personalizados e de
baixo custo para atender as necessidades individuais dos estudantes. (Voos; Gongalves; 2016).

O quarto trabalho aborda “Estratégias didaticas inclusiva a alunos surdos para o ensino
dos conceitos de balanceamento de equac¢Bes quimicas e de estequiometria para 0 ensino
médio”. O mesmo apresenta o desenvolvimento de sequéncias didaticas especificas para
estudantes surdos, destacando a eficacia das estratégias visuais e experimentais na compreensao
de conceitos de quimica. Para tanto, os autores utilizaram representacfes simbolicas de reaces
guimicas, experimentos praticos, e modelos feitos de massinha e bolinhas de isopor. Os
estudantes surdos mostraram uma compreensao satisfatoria ao representar reagdes quimicas
através de desenhos coloridos, que evidenciaram o rearranjo e a relagdo numérica entre os

atomos. O conceito de quantidade de matéria e o mol foram introduzidos usando estratégias
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visuais como fotos e experimentos simples, o que facilitou a compreensdo da magnitude das
quantidades em nivel submicroscépico. (Fernandes: Freitas-Reis; 2017).

O quinto trabalho analisado tratou sobre o “Ensino de quimica para deficientes visuais: a
importancia da experimentacdo num enfoque multissensorial” o estudo demonstrou que as
atividades experimentais multissensoriais sdo eficazes no ensino de quimica, especialmente
para alunos com deficiéncia visual. A adaptacdo das praticas laboratoriais permitiu a
participacdo de todos os alunos, resultando em uma compreensdo mais profunda dos conceitos
cientificos. A colaboracdo entre estudantes normovisuais e com deficiéncia visual promoveu
um ambiente inclusivo e colaborativo, levando a uma melhora significativa na compreensao
das reacBGes quimicas. Os estudantes mudaram suas concepcBes sobre as transformacGes
quimicas, passando a considera-las como quebra e reorganizacdo de ligacGes atbmicas. Esses
resultados ressaltam a importancia de préaticas pedagogicas inclusivas para uma educacao
cientifica acessivel e significativa. (Fernandes; Hussein; Domingues; 2017).

O sexto trabalho, intitulado “O ensino de quimica para alunos surdos: o conceitos de
misturas no ensino de ciéncias” Os resultados deste estudo destacam a capacidade dos
estudantes surdos em identificar visualmente as fases das misturas, diferenciando entre misturas
homogéneas e heterogéneas. A experimentacdo pratica, mostrou-se eficaz ao conectar o
pensamento concreto com o abstrato, permitindo que os estudantes compreendessem e
aplicassem conceitos cientificos de forma significativa. A construcdo social do significado,
baseada na teoria de Vygotsky, foi crucial, pois os estudantes atribuiram sentido aos conceitos
de mistura e fase por meio de suas experiéncias. No entanto, a falta de aceitacdo e uso adequado
da LIBRAS e a auséncia de sinais especificos para termos técnicos de quimica continuam a ser
desafios significativos. Destaca-se a importancia da presenca de professores bilingues e da
adaptacdo da linguagem cientifica para facilitar a compreensdo dos conceitos pelos alunos
surdos. (Mendonca; Oliveira; Benite: 2017).

O sétimo, intitulado “Ensino de Quimica e Codocéncia: Interdependéncia
Docente/Tradutor e Intérprete de Lingua de Sinais”, discute a interagdo entre o professor € o
intérprete de lingua de sinais no contexto do ensino de Quimica. Explora os desafios
enfrentados por pessoas surdas no contexto da educagdo formal e como preparar professores
para uma educacdo inclusiva, enfatizando a importancia da preparacdo adequada dos
educadores. O trabalho permitiu aos autores, avancar na compreensao e nas possibilidades de
ofertar melhores condigdes de formagéo para os estudantes da licenciatura a fim de que eles

atuem como codocentes ou TILs em sala de aula. (Philippsen; Gauche; Tuxen; Felten; 2019).
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O oitavo trabalho, “Compreensdes sobre a Cegueira e as Atividades Experimentais no
Ensino de Quimica: Quais as Relagdes Possiveis?”, busca uma compreensdo mais profunda
sobre a cegueira e as atividades experimentais, explorando as possibilidades de realizagédo
dessas atividades, realizando uma analise das percep¢des sobre cegueira e das atividades
experimentais para cegos, destacando a necessidade de abordagens pedagégicas criativas e
adaptadas, no entanto fica nitido com o resultado apresentado pelos autores do trabalho, que as
barreiras atitudinais que compreendem a visdo sobre a deficiéncia se constituem como um dos
maiores desafios, indicando a emergéncia na superacdo das visdes ingénuas sobre a cegueira.
(Silveira; Gongalves, 2018)

O nono trabalho traz uma relevante discussdo sobre, “Praticas docentes que podem
contribuir para a inclusao de alunos com sindrome de Asperger: uma abordagem alternativa
para o ensino de quimica”. Ele propde praticas pedagogicas que podem facilitar a inclusao de
alunos com sindrome de Asperger no ensino de Quimica e estuda préaticas para ensinar Quimica
aos estudantes em contexto, enfocando abordagens flexiveis. Na experiéncia vivenciada, foram
propostas oficinas com o estudante entre as quais situou-se a ida ao laboratério, na ocasido ele
pode evidenciar, através dos experimentos, 0s conceitos referentes ao conteldo cinética
Quimica. Ficou claro que através da adocdo de estratégias, é possivel promover a construcdo
do conhecimento. (Godoi; Ignécio; Soares, 2019)

O décimo trabalho tratou sobre “A elaborag@o do conceito de transformagao quimica por
estudantes surdos em uma perspectiva bilingue bimodal”, aborda a constru¢ao do conceito de
transformacéo quimica sob uma perspectiva bilingue bimodal. Os resultados destacados pelos
autores, demonstra que a construcdo do conceito por estudantes surdos ndo difere
substancialmente dos estudantes ouvintes, pois apresentam as mesmas concepgoes. Entretanto,
fica claro que as estratégias que permitem a codocéncia entre TIL e professor, bem como a
utilizacdo de modos semidticos podem contribuir significativamente para que estudantes surdos
extraiam o maximo das informacGes presentes em fendmenos Quimicos, 0 que repercute

positivamente na construcao do conhecimento. (Pereira; Curado; Benite, 2021)

CONSIDERACOES FINAIS

Verifica-se que o ensino de Quimica para estudantes com deficiéncia demanda uma
abordagem sensivel e adaptada. Isso implica na formagéo adequada dos professores, na criagdo
de estratégias pedagogicas inovadoras e flexiveis, além do reconhecimento do papel essencial

dos intérpretes de lingua de sinais e outros profissionais de apoio.
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A incluséo de alunos com deficiéncia na educagdo em Quimica ndo apenas promove a
igualdade de oportunidades, mas também amplia a diversidade de perspectivas e experiéncias
na sala de aula, enriquecendo a vivéncia educacional para todos os participantes. Portanto, é
fundamental continuar investindo em pesquisas e praticas que tornem o ensino de Quimica mais

acessivel e inclusivo.

Palavras-chave: Ensino Quimica, Aprendizagem, Estratégias didaticas, Realize, Educacao

Inclusiva.
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