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DESENHO UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM NO ENSINO DE
CIENCIAS: UM LEVANTAMENTO DE ESTUDOS
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RESUMO

O ensino de ciéncias enfrenta, constantemente, diversos desafios, como a complexidade dos
contetdos, auséncia de conexdo com o cotidiano dos estudantes e a necessidade de tornar as
aulas mais significativas. Nesse contexto, destaca-se 0 Desenho Universal para Aprendizagem
(DUA) que pode ser definido como uma abordagem na qual busca-se ampliar as oportunidades
de desenvolvimento de cada aluno por meio do planejamento pedagdgico continuo e orientado
por principios que oferecam multiplos modos de engajamento, apresentacdo e expressao. No
entanto, embora 0 DUA ja tenha percorrido um longo caminho desde a sua origem, a sua
aplicacdo na educacdo e, sobretudo, no ensino de conteudos cientificos, ainda ndo é amplamente
difundida tornando relevante conhecer e propagar praticas que o empreguem como abordagem
inclusiva e facilitadora do processo educativo. Portanto, este estudo teve como objetivo realizar
um levantamento de pesquisas que aplicam a abordagem do DUA, seja de forma direta ou
indireta, no ensino de Ciéncias. O levantamento foi realizado no Periddico Capes, considerando
apenas artigos cientificos em lingua portuguesa publicados de 2021 a 2024. Foram encontrados
trés estudos: um de revisdo sistematica focado no ensino fundamental e dois que relatam o
planejamento e desenvolvimento de atividades educacionais baseadas no DUA para o nivel
superior. A analise das pesquisas foi realizada mediante os ensinamentos de Minayo (1998),
especificamente, a partir do tipo de analise de contetdo denominado categorial tematico. Os
achados desses estudos foram considerados positivos, demonstrando a viabilidade da aplicacédo
dos principios do DUA para facilitar a aprendizagem no ensino de Ciéncias bem como
reconhecer a pluralidade dos individuos que comp&em a sala de aula. Contudo, dada a escassez
de estudos, e considerando o DUA uma abordagem inclusiva e potencializadora, é necessario
que, no Brasil, haja mais divulgacdes acerca das bases tedricas dessa abordagem cuja aplicacao
auxilia na ressignificacdo das formas de ensinar.
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INTRODUCAO

As Ciéncias Naturais abrangem uma vasta quantidade de informacGes nas areas de
Biologia, Fisica e Quimica, disciplinas essenciais para a expansao do conhecimento tecnologico
e cientifico. Entretanto, ensinar Ciéncias é um desafio, especialmente nas escolas publicas.
Esses espagos, tantas vezes marcados por caréncias e limitacfes, revelam suas falhas em

diversos aspectos. As instalacGes fisicas, frequentemente inadequadas, somam-se a escassez de
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equipamentos e materiais, tornando o aprendizado pleno das ciéncias ineficaz (Branco; Zanatta,
2021).

Destarte, 0 ensino de ciéncias enfrenta outros desafios como a complexidade dos
contetidos, auséncia de conexdo com o cotidiano dos estudantes e a necessidade de tornar as
aulas mais significativas. Além disso, conforme apontado por Santos et al. (2015), hd uma série
de fatores negativos que impactam o ensino de Ciéncias. Foi observado que muitos alunos ja
chegam a escola desmotivados, devido as técnicas empregadas no processo de ensino-
aprendizagem. Alguns professores, ao manterem métodos tradicionais e pouco envolventes,
acabam agravando o problema, pois ndo adotam novas abordagens que tornariam as aulas
estimulantes.

Nessa perspectiva, Camargo (2023) aponta que os docentes devem assumir o
compromisso de promover um ensino de Ciéncias que permita ao aluno perceber a realidade
em que esta inserido e, consequentemente, auxilid-lo na solugdo de problemas. Para Miranda
(2024), a ciéncia é um saber historico e mutavel. Assim, espera-se que o aluno construa seus
conhecimentos cientificos por meio de propostas reflexivas de ensino.

E importante destacar que educacéo inclusiva também deve ser integrada ao ensino de
Ciéncias. Para tanto, é necessario que os professores adotem préaticas pedagdgicas que atendam
as necessidades de todos os alunos (Oliveira; Ferraz, 2021; Pletsch et al., 2021). Esse aspecto
envolve ndo apenas a adaptacdo do conteudo, mas, sobretudo, a criacdo de um ambiente de
aprendizagem acessivel e acolhedor uma vez que a promocao da inclusao possibilita que todos
os estudantes tenham a oportunidade de desenvolver suas habilidades cientificas e de participar
ativamente das atividades em sala de aula, contribuindo para um aprendizado rico e
diversificado (Machado; Siqueira, 2020; Menezes; Dias, 2022).

E nesse contexto que se destaca o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) que
pode ser definido como uma abordagem na qual busca-se ampliar as oportunidades de
desenvolvimento de cada aluno por meio do planejamento pedagdgico continuo e orientado por
principios que oferecam multiplos modos de engajamento, apresentagéo e expressédo, conforme
salientado por Goés e Costa (2021).

Santos e Vilaronga (2021) destacam que essa abordagem surgiu em 1999, nos Estados
Unidos, sendo denominada Universal Design for Learning. Seu desenvolvimento teve como
objetivo garantir o acesso de todos ao ensino, por meio da flexibilizacdo dos curriculos por
diferentes estratégias pedagogicas, eliminando as barreiras do conhecimento. O DUA foi
concebido por David Rose, Anne Meyer e outros pesquisadores do Center for Applied Special

Technology (CAST), com apoio do Departamento de Educacdo dos Estados Unidos.
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Paiva et al. (2021) elucidam que o DUA é destinado a fornecer orientagdes aos
professores visando o desenvolvimento de atividades acessiveis a todos os alunos de modo que
ndo se limita a atividades especificas ou adaptacdes de ensino, mas propde diferentes
abordagens para que o docente possa considerar a aprendizagem de cada aluno de maneira
individualizada. Assim, o DUA representa uma ruptura com o tradicional curriculo inflexivel e
uniforme, conhecido como "tamanho Unico", a0 promover uma perspectiva mais flexivel e
inclusiva no processo educacional.

No entanto, embora 0 DUA ja tenha percorrido um longo caminho desde a sua origem,
a sua aplicacdo na educacédo e, sobretudo, no ensino de contetdos cientificos, ainda nao é
amplamente difundida tornando relevante conhecer e propagar praticas que o empreguem como
abordagem inclusiva e facilitadora do processo educativo em Ciéncias.

Portanto, este estudo, cujo objetivo foi realizar um levantamento de pesquisas que
aplicam a abordagem do DUA, seja de forma direta ou indireta, no ensino de Ciéncias, é
relevante academicamente por contribuir com a ampliagdo do conhecimento sobre o DUA e sua
aplicacdo no contexto do ensino de Ciéncias.

Do ponto de vista profissional, esta investigacdo condensa estratégias que podem ser
adotadas pelos docentes de Ciéncias, quica de outras disciplinas, por meio da adaptacao dessas
estratégias. Sob a dtica social, este estudo enriquece o debate sobre equidade e inclusdo no
sistema educativo, uma vez que ao enfatizar a aplicacdo do DUA como uma abordagem que
reconhece a diversidade dos alunos, almeja-se diminuir as disparidades de aprendizagem,
garantindo que cada estudante tenha acesso a melhores oportunidades educacionais. Tal
empenho ndo apenas beneficia os alunos diretamente envolvidos, mas também contribui para

uma sociedade mais justa e inclusiva.
METODOLOGIA

O levantamento da producéo bibliografica ocorreu no més de maio de 2024, sendo
realizado na base de dados Periddicos Capes. Com o intuito de delimitar o escopo deste estudo,
utilizou-se como recorte temporal os estudos publicados entre janeiro de 2021 a abril de 2024.
A pesquisa foi realizada a partir da associacdo dos seguintes termos: Desenho Universal para
aprendizagem; Ciéncias e Ensino Inclusivo. Foram considerados apenas os estudos publicados
em lingua portuguesa.

A analise das pesquisas encontradas foi realizada mediante os ensinamentos de Minayo

(1998), especificamente, a partir do tipo de analise de conteddo denominado categorial
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temético. Assim, na primeira fase, apos a coleta de dados, organizou-se o material a ser

analisado. A posteriori, dado o quantitativo de estudos encontrados, optou-se por realizar a

analise a luz de uma Unica categoria, isto &, a aplicacdo do DUA como facilitador do ensino de

Ciéncias. Para isso, foi necessario ler o material a fim de compreender a estrutura de cada

estudo,

identificar direcdes para a analise e registrar impressdes sobre as pesquisas

selecionadas. Na fase seguinte, buscou-se desvendar o contetdo subjacente ao que é manifesto,

focando nas tendéncias e caracteristicas das investigacoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados trés estudos: um de revisdo sistematica focado no ensino

fundamental e dois que relatam o planejamento e desenvolvimento de atividades educacionais

baseadas no DUA para o nivel superior (quadro 1).

Autores/data

Lidtke;
Rodriguez
(2021)

Oliveira et al.

(2021)

Silva;
Sanzovo
(2022)

Quadro 1 - Sintese dos estudos selecionados.

Titulo
Modelos didaticos no
contexto do Desenho
Universal para a

Aprendizagem:
transversalizando o ensino de
Botanica.

Desenvolvimento e avaliagdo
da usabilidade e
acessibilidade de um
prototipo de jogo educacional
digital para pessoas com
deficiéncia visual.

Desenho  Universal para
Aprendizagem no ensino de
Ciéncias—-Anos Finais do
Ensino Fundamental: uma
Revisdo  Sistematica  de
Literatura.

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Objetivo

Relatar uma experiéncia
sobre o desenvolvimento e
aplicacdo de modelos
didaticos no contexto do
DUA para 0 ensino de
Botanica no  Ensino
Superior.

Relatar o planejamento e
desenvolvimento de um
jogo educacional digital

para 0 ensino
interdisciplinar de
Ciéncias Matematica e
educacéo cientifica

considerando o desenho
universal.

Revisar, sistematicamente,
as pesquisas nacionais
relacionadas a aplicacédo
do DUA no ensino de
Ciéncias no Anos Finais
do Ensino Fundamental.

Nivel de
ensino
Ensino

Superior

Ensino
Superior

Ensino
béasico (Anos
finais do
Ensino
Fundamental)
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O trabalho de Lidtke e Rodriguez (2021) se apresenta como um relato de experiéncia
sobre o desenvolvimento e a aplicacdo de modelos didaticos baseados no DUA, direcionado ao
ensino de Botanica. O tema central desses modelos foi o Gineceu, um contetdo especifico das
disciplinas de Morfologia de Fanerégamas, oferecidas nos cursos de graduacdo em Ciéncias
Bioldgicas e Agronomia. Dado que a maior dificuldade na compreensdo dos conceitos esta
relacionada ao 6rgao feminino de uma flor de Angiosperma, o Gineceu, 0os modelos didaticos
foram concebidos e desenvolvidos para garantir o aprendizado de diversos aspectos desse
orgéo.

Segundo Lidtke e Rodriguez (2021), os principais materiais utilizados foram E.V.A.,
velcro (sem ou com fita adesiva), cartolina, esferas de isopor de diferentes tamanhos, biscuit,
arames, feltro, cola quente, botdes e tintas guache. Os modelos didaticos foram empregados
durante as aulas ao longo de 12 anos, no exato momento em que a teoria era apresentada. Apos
a demonstragdo com os recursos, 0s alunos trabalhavam com material botanico fresco e,
novamente, utilizam os modelos para reforcar o conteido. Em todas as aulas subsequentes, 0s
modelos didaticos ficavam a disposicdo dos estudantes para consulta e manuseio. Os recursos
alcangaram cerca de 1600 alunos, entre os quais estavam dois com deficiéncias motoras, dois
com deficiéncia visual e quatro com deficiéncia intelectual.

Diante disso, as autoras supracitadas constataram que os materiais utilizados atingiram
plenamente seu propdsito reforcando, portanto, a premissa de que o ensino deve ser proposto
para todos, conforme preconizado pelo DUA. Por fim, o estudo ressalta a importancia de
divulgar o DUA nos ambientes de ensino, em todos os niveis, bem como sua aplicacdo em
pesquisas no Ensino Superior, considerando-0 uma tematica ainda a ser estudada e socializada
de forma efetiva.

O estudo de Oliveira et al. (2021), por sua vez, apresentou o0 processo de planejamento
e desenvolvimento de um protdtipo de jogo educacional digital, destinado ao ensino
interdisciplinar de Ciéncias, Educacao Cientifica e Matematica. Nesse percurso, a avaliacdo da
acessibilidade foi realizada com a participacdo de trés pessoas com deficiéncia visual,
assegurando que o design colaborativo fosse uma presencga constante desde 0s primeiros passos
da criacdo do jogo. O jogo educacional digital foi desenvolvido com Unity3D. A biblioteca
Tolk13 foi usada para audiodescri¢do. Alguns didlogos foram gravados, e a arte do protétipo
incluiu desenhos no Adobe Photoshop®, imagens e sons gratuitos, videos de Libras do site
Acessibilidade Brasil, e animagdes por um ilustrador. Testes realizados pelos autores
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eliminaram bugs antes da avalia¢éo de usabilidade e acessibilidade. Apos correcfes, uma versao
desktop foi avaliada por estudantes com deficiéncia visual.

Os resultados apontaram desafios relacionados aos recursos de audio e propuseram
solugdes, destacando também a importancia de padronizar as descri¢des das telas. Além disso,
foi sugerido a inclusdo de botdes especificos para melhorar a jogabilidade e a necessidade de
fornecer feedback ao jogador apds a conclusdo das tarefas. Oliveira et al. (2021) concluiram
que o design deve ser desenvolvido em colaboracdo com diversos publicos para garantir a
aplicacdo do desenho universal na criacdo de jogos educacionais inclusivos.

Silva e Sanzovo (2022) empreenderam uma revisdo sisteméatica com o proposito de
reunir e evidenciar as pesquisas nacionais sobre a aplicagcdo do DUA no ensino de Ciéncias nos
Anos Finais do Ensino Fundamental. Para tal, investigaram estudos publicados na Biblioteca
Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) e no Banco de Teses e Dissertacdes da Coordenacéo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Além disso, examinaram artigos
de periddicos com classificacdo Qualis A e B em Ensino e consultaram a base do Google
Académico.

Durante a pesquisa, observou-se uma escassez de publicaces sobre o DUA aplicado ao
ensino de Ciéncias. No entanto, ao analisar o material reunido, Silva e Sanzovo (2022)
perceberam que essa abordagem tedrico-metodoldgica pode ser valiosa para a compreensao de
conceitos nas aulas de Ciéncias, beneficiando tanto os alunos com necessidades especiais
guanto os demais, sendo necessario fomentar essa discussdo por meio da proposi¢do de novas
pesquisas, uma vez que o0s beneficios para a aprendizagem sdo evidentes na literatura
consultada.

Diante do exposto, os trés estudos demonstram que o DUA oferece uma estrutura eficaz
para a criacdo de ambientes de aprendizagem inclusivos e adaptaveis. Embora a aplica¢do do
DUA ainda ndo seja amplamente difundida, ha evidéncias positivas de sua eficacia em diversos
contextos educacionais. A flexibilidade inerente ao DUA permite a adaptacdo das praticas
pedagdgicas para atender as necessidades individuais dos alunos, promovendo uma maior

participacao e engajamento no processo de aprendizagem.
CONSIDERACOES FINAIS
Os achados deste estudo podem ser considerados positivos uma vez gque destacaram 0s

beneficios e eficAcia do DUA na promocdo de ambientes educacionais inclusivos. As

evidéncias ressaltam o potencial de adaptabilidade e flexibilidade do DUA, possibilitando
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abordagens educativas mais personalizadas no ensino de Ciéncias. As constatagdes reforcam a
importancia do DUA como uma ferramenta fundamental na promocdo da igualdade de
oportunidades e no pleno desenvolvimento dos estudantes, independentemente de suas
habilidades ou caracteristicas individuais.

No entanto, dada a escassez de estudos sobre o tema, e considerando o DUA uma
abordagem inclusiva e potencializadora, € necessério que, no Brasil, haja mais divulgacGes
acerca das bases teoricas dessa abordagem. A disseminacdo do conhecimento sobre o DUA
pode contribuir para uma compreensdo holistica de suas praticas e beneficios bem como auxiliar
na ressignificacdo das formas de ensinar e aprender no contexto educacional brasileiro.
Portanto, é imprescindivel investir em iniciativas que promovam a implementacdo do DUA néo
s0 no ensino de Ciéncias, mas em todas as disciplinas, visando criar ambientes educacionais

mais inclusivos, acessiveis e eficazes para todos os estudantes.
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