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Resumo: Apesar das legislacbes voltadas a incluséo escolar, observa-se que na realidade isso ndo acontece
de forma efetiva. A caréncia de material adaptado aliado a outros fatores como formacéo do professor e falta
de adaptacéo curricular acabam por dificultar a aprendizagem de educandos com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacdo. Este texto relata o trabalho desenvolvido
em uma escola da rede estadual do municipio de Linhares — ES, onde foram confeccionados materiais
didaticos de quimica na perspectiva de inclusdo. O objetivo é demonstrar possibilidades de confec¢do de um
material didatico adaptado, para mediar o ensino e aprendizagem de conteudos baseados na distribuigdo
eletrdnica, visto que esse assunto € a base para a compreenséo da organizagdo periodica dos elementos, bem
como suas propriedades e forma como se combinam pelas ligacBes quimicas. Foram confeccionados
artefatos adaptados em Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) e em Braile e que posteriormente foram
utilizados com os alunos da 1% série do ensino médio para resolucéo de algumas atividades propostas. De
acordo com a intérprete, o material possibilitou certa independéncia dos alunos surdos auxiliando os mesmos
na compreensdo do conteldo e na resolucdo das atividades. Observou-se que 0s materiais mediaram a
aprendizagem, aspecto evidenciado ndo apenas em relagdo aos alunos surdos, mas aos educandos em geral.
Durante a aula todos os alunos participaram efetivamente da atividade, conseguindo resolver as atividades
propostas sem grandes dificuldades. Mesmo diante de todas as dificuldades encontradas pelos professores
em sala é necessario que estes se dediquem a elaboracdo de materiais adaptados. Espera-se que estes
artefatos possam servir de modelo para outros profissionais da &rea de Quimica que se dedicam a educagéo
inclusiva.
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INTRODUCAO

O ensino de quimica no nivel médio é, ainda hoje, um desafio para muitos professores e alunos.
H& uma insatisfacdo por parte dos professores, que ndo conseguem atingir certos objetivos
educacionais e uma desmotivacao entre os alunos, que consideram a Quimica uma disciplina dificil
e gque exige muita memorizacdo. Diante deste cenario é necessario que o professor utilize recursos
capazes de aproximar o aluno da Quimica, de maneira prazerosa e também educativa (SILVA E
SOARES, 2014).

Ao adotar tais recursos, o professor deve levar em consideracdo a diversidade presente na sala
de aula, de modo a incluir todos no processo de ensino e aprendizagem. Algumas politicas pablicas

foram elaboradas nessa direcdo, entre elas, destacamos a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
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Nacional (LDB 9394/96), que foi um marco para a educacao especial no Brasil. De acordo com essa
lei, todos os educandos com necessidades especiais devem receber educagdo escolar na rede
regular de ensino, com servico especializado para atendé-los, como pode ser observado no trecho a

sequir:

Art. 59°. Os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com necessidades especiais:

I - curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizacdo especificos, para
atender as suas necessidades;

Il - terminalidade especifica para aqueles que ndo puderem atingir o nivel exigido para a
conclusdo do ensino fundamental, em virtude de suas deficiéncias, e aceleracdo para
concluir em menor tempo o programa escolar para os superdotados;

Il - professores com especializacdo adequada em nivel médio ou superior, para
atendimento especializado, bem como professores do ensino regular capacitados para a
integracdo desses educandos nas classes comuns;

IV - educacdo especial para o trabalho, visando a sua efetiva integracdo na vida em
sociedade... (BRASIL,1996).

Mais recente, em julho de2015, foi instituida a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), que no seu artigo 27 refor¢a alguns direitos

relacionados a educacdo, conforme descrito abaixo.

Art. 27. A educacdo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurados sistema
educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo de toda a vida, de forma a
alcangar 0 maximo desenvolvimento possivel de seus talentos e habilidades fisicas,
sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas caracteristicas, interesses e necessidades de
aprendizagem.

Paragrafo Gnico. E dever do Estado, da familia, da comunidade escolar e da
sociedade assegurar educagdo de qualidade a pessoa com deficiéncia, colocando-a a salvo
de toda forma de violéncia, negligéncia e discriminacdo (BRASIL, 2015).

Mesmo diante de politicas publicas, observa-se que a realidade ndo condiz com a lei,
matricular um aluno com deficiéncia na sala de ensino regular ndo garante sua incluséo escolar.
Problemas como a falta de capacitacdo docente e auséncia de materiais ou metodologias adequadas
configuram-se como barreiras a aprendizagem de educandos com necessidades educacionais
especiais (NEE). Diante deste contexto é necessaria uma reformulacdo nas praticas em sala de aula,
de modo a garantir o ensino e aprendizagem dos sujeitos que ali se encontram. A capacitacao
profissional, a adaptacdo de materiais didaticos e a adequacdo curricular configuram-se como

fatores essenciais para a inclusdo escolar de educandos com deficiéncia.

No que tange a aprendizagem, é de grande importancia a utilizagdo de instrumentos e
recursos que auxiliem este processo, como, por exemplo, os materiais didaticos adaptados. Essas

adaptacOes sdo necessarias, pois oferecerem as mesmas oportunidades de aprendizagem a todos 0s
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alunos, independente de suas necessidades (VAZ et al.,, 2012). No caso de educandos cegos a
confecgdo de material adaptado é importante para compensar a falta de visdo, devendo-se entdo
utilizar recursos capazes de estimular os sentidos remanescentes. Ja no caso de alunos surdos é
necessaria a utilizacdo de informacdes em LIBRAS e imagens, uma vez que muitos ndo dominam a

lingua portuguesa.

Diante desse contexto este trabalho tem por objetivo demonstrar possibilidades de confeccéo
de artefatos adaptados as necessidades de estudantes cegos e surdos, para mediar 0 ensino e

aprendizagem de contetdos baseados na distribuigdo eletrdnica e organizagdo da tabela periddica.

METODOLOGIA

Neste trabalho, apresenta-se dois diagramas de distribuicdo eletronica que foram elaborados por
duas professoras de quimica de uma escola estadual do municipio de Linhares-ES, no ano de 2015.
Nessa escola estdo matriculados cerca de 30 alunos da educacdo especial, sendo a maior parte
alunos surdos.

O presente estudo  foi desenvolvido considerando o referencial metodolégico da pesquisa
qualitativa. Na construgdo dos dados foram usados fragmentos de entrevistas e observagdes de

atividades realizadas durante o decorrer da aula.

Confeccao dos artefatos

Os diagramas de distribuicdo eletronica foram confeccionados a partir da reutilizacdo de
materiais como embalagens plasticas, placa metalica e imas. Inicialmente foi elaborado o esquema
de distribuicdo eletrénica, utilizando as ferramentas disponiveis no Power Point. Em seguida este
esquema foi impresso em papel adesivo e colado sobre uma placa metalica, com dimensdes de 50
cm x 80 cm. Os nimeros correspondentes aos elétrons que cada subnivel (s-2, p-6, d-10, f-14)
comporta também foram impressos em papel adesivo e posteriormente colados em pecas de
plastico. No nosso caso, para confeccdo dessas pecas utilizamos restos de embalagens de produtos
de limpeza e para manter as mesmas presas a estrutura metélica utilizamos imé&s. Pode ser utilizado
também botdes ou outro material, desde que ndo ofereca riscos aos estudantes durante a
manipulagdo das pecas. Para atender as necessidades dos alunos surdos o artefato (Figura 1),
contém informacdes em Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) e separagdo dos subniveis de energia

por cores, uma vez que esse publico explora bastante 0s recursos visuais.
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Figura 1: Diagrama adaptado em LIBRAS. Fonte: Acervo pessoal.

O outro diagrama (Figura 2) foi elaborado pensando nas necessidades de estudantes cegos e por
isso contém informacg6es em Braile e texturas. Para confeccdo deste diagrama, utilizamos a mesma
imagem do esquema de distribuicdo eletronica apresentado anteriormente. O esquema foi impresso
em papel adesivo e colado em uma placa metalica com dimensdes 30 cm x 50 cm. Ao confeccionar
um artefato para alunos cegos é importante considerar o tamanho do mesmo, uma vez que se for
grande demais se torna dificil de ser manipulado pelo aluno e se for pequeno pode ocultar algumas
informacdes. As linhas diagonais do diagrama foram texturizadas utilizando-se papel cartolina,
possibilitando assim maior percepc¢do tatil das mesmas. As informagdes presentes no artefato foram
impressas em Braile e depois coladas com auxilio de fita dupla face. Ndo recomendamos a

utilizacdo de cola porque pode danificar o papel onde o Braile foi impresso ou criar falsas texturas

no artefato.
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Figura 2: Diagrama adaptado em braile. Fonte: Acervo pessoal.

Para realizar a distribuicdo eletrénica o estudante deve movimentar os nimeros em direcdo aos
niveis (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) e aos subniveis (s, p, d e f) de energia, ajustando os valores quando
necessario. Dessa forma, os estudantes podem movimentar as pecas até o nivel e subnivel
correspondentes. Foram confeccionados também ndmeros de 1 a 13 que sdo utilizados para ajustar

valores do Ultimo subnivel.

Utilizagéo do artefato

O artefato foi utilizado com os alunos da 1% série do ensino médio para resolugdo de algumas
atividades propostas relacionadas aos conteudos de distribuicdo eletrdnica e organizacdo da Tabela
Periddica. Na turma estavam matriculados 35 alunos e destes 3 eram surdos, o que justifica a
adaptacdo em LIBRAS. Para auxiliar o desenvolvimento da aula, foram confeccionadas cartas
(Figura 3) com perguntas sobre os conteudos de distribuicdo eletrdnica e organizagdo da Tabela
Periodica. As cartas, com dimensdes de 8 cm x 15 cm, foram colocadas dentro de envelopes e
organizadas dentro de uma pequena caixa de madeira. As perguntas contidas nas cartas estavam
escritas em Lingua Portuguesa, sendo assim os alunos surdos foram auxiliados pela intérprete, que
fazia a interpretacdo da pergunta para 0s mesmos.
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Figura 3: Cartas contendo questdes sobre distribuicao eletronica e tabela periédica.

No decorrer da aula, cada aluno sorteava uma carta, contendo a questdo que deveria responder,
e em seguida se dirigia até o artefato que estava sobre a mesa do professor, para resolver a questao
proposta. Para que a turma acompanhasse a resolucdo da questdo construiu-se um suporte para que

o diagrama ficasse visivel aos demais estudantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO.

Na aplicacdo dos artefatos em sala os alunos se mostraram bem receptivos para o0
desenvolvimento das atividades propostas, principalmente pelo fato de terem um artefato que 0s
auxiliassem. Durante a aula todos os alunos participaram efetivamente da atividade, conseguindo
resolver o que lhes foi proposto, sem grandes dificuldades. Observou-se que 0s materiais mediaram

a aprendizagem, conforme descrito nos relatos a seguir:

“Nossa que legal isso professora! Aprendi rapidinho! Quando a senhora explicou no quadro

parecia dificil .

“Eu acho que ajudou bastante na compreensdo do conteudo. Resolvi a questdo com tranquilidade”.

Resultado da utilizagdo do artefato por estudantes surdos
Os alunos surdos mostraram-se muito empolgados para realizacdo das atividades. De acordo
com a intérprete, a adaptacdo em LIBRAS possibilitou certa independéncia dos alunos surdos,

afirmando que:

“Os meninos conseguiram fazer as distribui¢des sozinhos, geralmente um sempre ajuda o outro,

mas agora cada um deles fez a sua distribui¢do”.
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Ainda segundo a intérprete a adaptacdo dos materiais auxiliou na aprendizagem dos alunos

surdos. Ela afirmou que:

“Os materiais adaptados ajudam muito os meninos. So de olharem para o esquema eles ja

1

conseguem compreender muita coisa. Ainda mais em quimica que quase ndo tem terminologias.’

Validagdo do material por um estudante cego

N&o ha aluno cego na turma em que o material foi utilizado, mas a adaptacéo foi feita e podera
ser util caso a escola receba algum aluno cego. Para que o material fosse testado e validado,
convidou-se um aluno cego da terceira série do ensino médio da mesma instituicdo. Em relacdo ao
artefato o aluno cego o mesmo fez uma avaliacdo positiva em relacdo ao tamanho e forma como foi

organizado:

“Ficou bem legal! O tamanho esta legal e da para se localizar bem, também gostei do ima, ele

’

segura as pecinhas e ndo deixa elas cairem no chdo.’

Apesar de ja ter estudado o contetdo, o aluno apresentou dificuldades de realizar a atividade.
Segundo ele essa dificuldade surgiu, pois na época em que estudou esse conteddo a professora néo
fez adaptacdo e ele apenas a ouvia falar do assunto em sala. Trabalhos realizados por Bertalli
(2010), Regiani, Martins e Mol (2010), Melo (2013) e Razuck e Neto (2015) demostram
possibilidades de aprender quimica com materiais didaticos adaptados e reforcam a importancia

destes no processo de ensino e aprendizagem de quimica para cegos.

CONSIDERACOES FINAIS

Muitos obstaculos ainda precisam ser transpostos para que a inclusdo escolar de alunos
cegos e surdos se efetive. Mesmo cientes de todas as dificuldades encontradas pelos professores em
sala € importante que cada vez mais estes se dediquem a adaptacdo de materiais para que o0s alunos
tenham acesso a informacdo. A elaboracdo desse tipo de material requer tempo, conhecimento e
criatividade de todos que estdo envolvidos nesse processo. Diante disso, reforcamos a importancia e

necessidade da parceria entre professor regente e sala de recursos no desenvolvimento de materiais

pedagdgicos inclusivos.
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A caréncia de materiais adaptados ainda se configura como fator limitante para a inclusao
escolar de alunos cegos e surdos. Dessa forma esperamos que esse material possa servir de modelo
e de estimulo a elaboracdo de outros materiais na perspectiva da inclusdo escolar. Mesmo cientes de
que a inclusdo escolar € uma realidade, percebe-se ainda que sdo poucos os trabalhos que propdem

recursos auxiliares de Quimica para a aprendizagem significativa dos alunos da educacéo especial.
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