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RESUMO

Um problema comum em investigagdes cientificas é a ocorréncia de dados faltantes. Sendo esse volume
moderado ou alto pode comprometer seriamente a qualidade e a confiabilidade dos indicadores deles
derivados. Nesse sentido, foram desenvolvidos métodos estatisticos para a imputacdo de dados, cujo
problema esta muito presente nas Declaragdes de Obitos (DO), particularmente da populagio centenéria
que é o contingente que mais cresce no Brasil. Seguindo esta tendéncia, desponta o Semiarido, com
estudos ausentes sobre essa abordagem. Tragou-se como objetivo avaliar a completude dos registros de
Obitos e imputar os dados faltantes das variaveis sociodemogréficas e operacionais das DO dos
centenarios do Semiérido brasileiro. Para os triénios 2000/02, 2009/11 e 2018/20 foram avaliadas as
seguintes varidveis: sexo, idade, raca/cor, situagdo conjugal, escolaridade, caracterizacdo municipal,
local de ocorréncia e assisténcia médica. Foi adotada a imputagdo multipla sendo avaliados o0 mecanismo
e 0 padrdo dos dados ausentes a serem imputados. Considerou-se 0 mecanismo de nao-resposta como
completamente aleatdrio e para o padrdo como monotbnico. Houve uma melhora da completude das
variaveis ao longo dos anos para a maioria das varidveis e categorias estudadas. De acordo com 0s
critérios para a imputagéo de dados as seguintes categorizacdes de incompletude foram encontradas para
as variaveis em ambos o0s sexos em todo o periodo: ?5% (sexo, idade, caracterizagdo municipal e local
de ocorréncia); 5-15% (raga/cor, situacdo conjugal); ?15% (escolaridade, assisténcia médica). A
assisténcia médica atingiu >50% inviabilizando a imputag&o. Sexo, idade e caracterizagdo do municipio
foram praticamente preenchidos. A imputacdo realizada com as demais variaveis permite a elaboracédo
de avaliagdes mais assertivas e confidveis sobre a dindmica do preenchimento de variaveis da DO,
contribuindo para um melhor esclarecimento do processo de envelhecimento no Brasil, em especial nas
regibes com maior caréncia de estudos cientificos e académicos.

Palavras-chave: Centenarios, Semiarido, Estatisticas Vitais, Qualidade dos Registros,
Imputacdo de Dados

INTRODUCAO

A evolucdo na disponibilidade das bases de dados dos eventos vitais, principalmente
através do SIS, torna o uso das andlises quantitativas cada vez mais inerentes ao meio dos
estudos epidemiologicos, que utilizam a estatistica como principal ferramenta para trabalhar
com as informagdes contidas nas bases (OLIVEIRA et al., 2020).

1 Doutora em Modelos de Decisdo e Saide da Universidade Federal da Paraiba — UFPB,
julianabcnet@hotmail.com;

2 Professor Orientador: Doutor, Programa de P6s Graduagcdo em Modelos de Decisdo e Salde da Universidade
Federal da Paraiba — UFPB, neirpaes@yahoo.com.br



mailto:ju@email.com

ISSN: 2318-0854 h

X Congresso Intevnacmnal

el mum»«.ﬂ

Nesta busca pelo conhecimento empirico, a qualldade da informacéo € imprescindivel,
uma vez que, varias técnicas e aplicagbes ficam limitadas a completude das informacgdes. A
completude é um dos pilares de avaliacdo da qualidade de uma base de dados, uma vez que, a
incompletude refere-se as informacdes em branco contidas nas variaveis o que compromete a
consisténcia dos dados (ROMERO; CUNHA, 2006).

A perda de informagdes dentro de um formulario, é conhecido como problema de dados
faltantes ou missing-values, que em alguns casos provocam a exclusao total do sujeito. Essa
exclusdo pode provocar um viés nos resultados, uma vez que, os sujeitos excluidos, podem
pertencer a determinadas categorias que ndo terdo representatividade na amostra final. Em
outros casos, os valores ndo declarados inviabilizam o uso de determinada varidvel, pois a
quantidade de dados faltantes na mesma é muito alta (NUNES, L. N.; KLUCK; FACHEL,
2010).

Como critérios de avaliacdo da completude pode ser classificada em: excelente (menos
de 5%); boa (5 a 9%); regular (10 a 19%); ruim (20 a 49%); e muito ruim (50% ou mais) (PAES;
GOUVEIA, 2010). Na tentativa de obter o maior nimero de informacdes, técnicas sao
empregadas para resgatar esses valores por meio de re-checagem, autdpsia verbal, linkage ou
imputacdo dos valores, resultando esta Ultima alternativa em uma completude total das
informagdes finais.

O linkage e a imputagédo de dados tém sido cada vez mais utilizados por pesquisadores
e 6rgdos governamentais por possuirem baixo custo operacional e eficiéncia no resgate dos
dados. Contudo, a maioria das aplicac@es utilizam apenas uma dessas técnicas, cuja escolha
depende das variaveis estudadas. Utiliza-se o linkage para realizar o pareamento com outras
bases de dados, ou seja, o linkage € uma técnica de relacionamento de bases de dados que busca
identificar de forma precisa se o registro de um individuo também esta contido em outra base
de dados. Contudo, as varidveis de estudo dessa tese, contidas na DO, ndo estdo contidas em
outras bases de dados de interesse, como no caso do SIH, portanto para corrigir os problemas
de incompletude das variaveis o foco tracado neste trabalho é concentrado na imputagdo de
dados.

Diante do exposto, o0 presente estudo tem como objetivo avaliar a completude dos
registros de 6bitos e imputar os dados faltantes das variaveis sociodemogréaficas e operacionais

das DO dos centenarios do Semiarido brasileiro.
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METODOLOGIA

O presente estudo foi do tipo ecoldgico, transversal, referente aos dbitos de centenarios
do Semiéarido brasileiro, com abordagem quantitativa e que fez uso de informacGes
sociodemograficas presentes nas Declaracdes de Obitos, no periodo de 2000 a 2020.

Para o estudo da mortalidade teve-se como foco todos os casos de 6bitos de individuos
com 100 anos ou mais registrados na base de microdados do Sistema de Informacbes de
Mortalidade (SIM). Visando minimizar as flutuacdes aleatorias no numero de 6bitos anuais,
onde pequenos nimeros geram altas variabilidades nas taxas, optou-se por trabalhar com os
triénios: 2000, 2001 e 2002; 2009, 2010 e 2011; 2018, 2019 e 2020.

A unidade de analise observacional do estudo foram os centenarios dos municipios
pertencentes ao Semiarido brasileiro, que por sua vez, foram agregados em espagos
regionalizados, denominados de acordo com a nova tipologia de caracterizagdo municipal
(Urbano, Intermediario e Rural), com o proposito de se obter melhor representatividade
quantitativa.

Para o presente estudo foram utilizadas seis variaveis da DO: faixa etéria, raga/cor,
situacdo conjugal, escolaridade, assisténcia médica e local de ocorréncia do Obito. Essas
variaveis foram analisadas separamente para cada sexo (masculino e feminino).

Como critérios de avaliacdo da completude das variaveis neste estudo utilizou-se a
classificacdo proposta por Romero e Cunha (2006), que define a completude das variaveis de
acordo com o percentual de missing-values : excelente (menos de 5%); boa (5 a 9%); regular
(10 a2 19%); ruim (20 a 49%); e muito ruim (50% ou mais).

Para corrigir os problemas de incompletude das varidveis utilizou-se a técnica de
imputacdo de valores para completar as informacGes ausentes das variaveis contidas na DO
selecionadas neste estudo. Para aplicacdo desta técnica foi necessario avaliar o mecanismo e o
padréo de dados ausentes dos dados a serem imputados. Os trés mecanismos de ndo-resposta
segundo L.ittle e Rubin (2019) séo:

1) ausentes de forma completamente aleatoria;

i) ausentes de forma aleatoria e

iii)  ausentes de forma ndo-aleatoria.

Os padrdes de ndo-resposta se referem a forma com que os valores ausentes estdo
distribuidos em uma base de dados e podem ser classificados em:

i) padrdo univariado,
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i) padrdo monotonico
i) padrdo ndo-monotonico.
Apdbs essas verificagcbes foram imputadas as informacfes ausentes das variaveis
sociodemogréficas e local de ocorréncia do o6bito.
De acordo com os percentuais de dados ausentes nas variaveis foi possivel determinar
0 meétodo de imputacéo a ser utilizado. Segundo Harrell Jr (2001) é possivel serem definidas
linhas gerais para a escolha entre os métodos de imputacéo de acordo com a proporcéo de dados
faltantes em qualquer uma das variaveis.
e Proporgdo < 0,05 — Neste caso pode ser usada imputacdo Unica ou analisar somente 0s
dados completos.
e Propor¢ao entre 0,05 ¢ 0,15 — Imputagdo unica pode ser usada aqui provavelmente sem
problemas, entretanto o uso da imputacdo multipla é indicado.
e Proporgdo > 0,15 — A imputagdo multipla é indicada na maior parte dos casos.
Optou-se pela imputacdo mdaltipla, pois essa técnica produz resultados ndo viesados e
com erros padréo apropriados.
Uma questdo relevante na imputacdo mdaltipla é a escolha da quantidade de imputacdes
m a serem realizadas. Alguns autores argumentam que um m entre 3 e 5 ja é suficiente para
gerar resultados satisfatorios (RUBIN, 1996; SCHAFER, 1999). A decisdo sobre a quantidade
de imputacdes se baseia em um indicador denominado por Rubin (RUBIN, 1996) de Eficiéncia
Relativa (ER), expresso como funcao da quantidade de imputacdes (m) e do percentual de dados
ausentes da variavel (A). O resultado do indicador aponta o percentual de eficiéncia dos valores

imputados de cada variavel. Assim, o calculo para obtencdo da Eficiéncia Relativa é dado por:

De acordo com os dados observados e o percentual de dados faltantes, foi calculado a
eficiéncia relativa para cada variavel e apds esse passo foi optado o nimero de imputac6es para
os dados faltantes das variaveis do estudo.

A técnica de imputacdo maultipla cria m coOpias da base de dados onde os valores
ausentes sdo substituidos por valores plausiveis imputados através de técnicas adequadas de
estimacdo. Os valores imputados para o padrdo monotdnico sdo obtidos por meio de métodos
estatisticos inferenciais como Método da Regressao Linear Bayesiana ou Método da Média

Preditiva e para 0 padrdo ndo-monoténico tem-se o método de Monte Carlo baseado em Cadeias
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de Markov. Um nimero m de bancos distintos e completos séo gerados, e cada um deles deve
ser analisado (RUBIN, 1996; SCHAFER, 1999). Para a combinagdo entre todas as m
estimativas individuais de todas as imputagdes realizadas, recorreu-se as Regras de Rubin
(RUBIN, 1987) que se utiliza de estimativas da média e da variancia entre as imputacoes.

Para cada analise das m bases de dados completas, obtém-se uma estimativa para um
parametro escalar de interesse Q, ou seja, Q;-, j=1,2,...,m. Segundo Schafer (1999), Q pode ser
qualquer medida escalar a ser estimada, tal como média, correlacéo, coeficiente de regressdo

ou razdo de chances. Entao a estimativa combinada Q serd a média das estimativas individuais

(Q)):
~_ 1 m —_
Para a variancia combinada, primeiramente calcula-se a variancia dentro das
imputacoes:
m
— 1
- 10
m
j=1

e a variancia entre imputacoes:
m
1 N AN 2
= —_12(Q1 - Q)
j=1

Entdo, a variancia total, que é a variancia combinada, sera:

— 1
T = U+(1+—>B
m

Para este estudo o Mecanismo de ndo resposta foi o Completamente Ndo Aleatorio
(MCAR) e o padrédo de ndo resposta foi 0 monotdnico, para a imputa¢do maultipla foi utilizado
om=>5.

O banco de dados foi elaborado utilizando-se o aplicativo Microsoft Office Excel. Para
a andlise dos dados, foi utilizado o software SPSS 20.0 (Statistical Package for the Social
Sciences, Chicago, EUA). Por se tratar de um estudo que emprega apenas dados secundarios
provenientes de bancos de dados de dominio publico, disponibilizados online, justificou-se o
ndo encaminhamento deste estudo para aprovagdo por comité de ética em pesquisa, segundo o
que estabelece o inciso Ill, artigo primeiro da Resolucdo n° 510/16 do Conselho Nacional de

SatdeA metodologia do artigo devera apresentar os caminhos metodol6gicos e uso de
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ferramentas, técnicas de pesquisa e de instrumentos para coleta de dados, informar, quando for
pertinente, sobre a aprovacdo em comissdes de ética ou equivalente, e, sobre o direito de uso

de imagens.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A completude representa a magnitude ou nivel de declaracdo de uma determinada
variavel informada quando o registro foi realizado no sistema. Problemas no preenchimento das
variaveis sdo decorrentes de declaracdes errbneas ou omissdes de informacdes referentes a essas
variaveis (PAES, 2018). A completude é traduzida pela propor¢do de campos preenchidos com
resposta ndo-nulas e a incompletude pelo percentual de informacBes ignoradas ou néo
preenchidas, também denominadas de missings. Portanto, nesta primeira etapa avaliou-se a
qualidade das varidveis contidas nos registros de Obitos dos centenarios, ao longo dos anos,
verificando o percentual de incompletude das variaveis que foram utilizadas nesta investigacao.
A Tabela 1 apresenta um panorama da situacdo em termos do percentual de informacdes
ignoradas ou ndo preenchidas das varidveis selecionadas na Declaracio de Obito dos
centenarios, por sexo, para os triénios de 2000 a 2020.

Tabela 1 Numero e percentual de informacdes ignoradas ou nao preenchidas segundo variaveis
selecionadas da Declaracdo de Obito dos centenarios, por sexo, nos espacos regionalizados do
Semiarido brasileiro, nos triénios de 2000 a 2020.

Ano do 6bito 2000-2002 2009-2011 2018-2020

y Rural Intermediario  Urbano Rural Intermediario Urbano Rural Intermediario  Urbano
Varidvel  Sexo

n % n % n % n % n % n % n % n % n %
Faixa Etéria H 0 00 0 00 0 00 0 00 O 00 0 00 0 00 0 00 0 00
M 0 00 0 00 0 00 0 00 O 00 0 00 0 00 0 00 0 00
H 21 178 8 195 32 31,7 88 135 27 112 76 152 60 40 20 41 45 56
Ragalcor \1 41 100 12 174 34 222 126 115 52 129 125 122 9 40 23 25 65 35
Situagdo H 12 102 2 48 6 59 50 7,7 19 79 44 88 133 88 39 80 95 101
Conjugal M 11 5.1 6 87 6 39 97 89 35 86 113 100 237 99 79 g5 177 97
] H 36 305 10 244 45 446 150 230 64 26,0 145 29,1 251 16,6 91 18,7 178 19,0
Escolaridade M 73 337 28 40,6 52 34,0 247 225 93 230 266 26,0 405 16,9 143 17,3 397 217
Assisténcia H 96 81,4 39 951 75 743 554 850 198 82,0 418 838 830 548 271 556 527 56,3
medica? M 172 796 52 754 119 77,8 902 82,3 345 850 830 81,1 1362 56,8 464 56 992 54,2
Local de H 4 34 0 00 3 30 1 02 O 00 1 02 1 01 0 00 0 00
ocorréncia M 2 09 o 00 1 06 1 01 O 00 1 01 1 00 2 02 0 00

Fonte: Sistema de Informacgdes sobre Mortalidade — Ministério da Salde.
Legenda: H: Homens M: Mulheres.
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Observa-se na Tabela 1 que a variavel Faixa Etaria ndo apresentou dados ausentes ou
ignorado, o que se deve ao fato que durante a coleta de microdados do SIM foi utilizado como
filtro os registros de 6bitos dos individuos com 100 anos ou mais declarados ou calculados pelo
sistema apds verificacdo ou rechecagem.

Avaliando a variavel Racga/cor foi possivel observar que os valores de dados ausentes
ou ignorados variaram entre 4,0-31,7% entre os homens e 2,8-22,2% entre as mulheres, portanto
a incompletude dessa varidvel foi maior entre os homens, principalmente aqueles que residiam
em areas urbanas, porém para ambos 0s sexos houve um importante descenso da incompletude
ao longo dos anos.

A variével Situacdo Conjugal também apresentou maior percentual de missings entre
0s homens com variagéo de 4,8-10,2 e 3,9-10,0% entre as mulheres. Um fato preocupante e que
merece destaque € o aumento do percentual de registros ausentes dessa variavel ao longo dos
anos, para ambos 0s sexos, exceto 0s homens residentes em area rural entre os dois primeiros
triénios quando houve uma diminuicao no percentual. Em todas as outras situa¢fes o acréscimo
de pontos percentuais foi marcante no decorrer do periodo, sinalizando um piora na captacao
dessa informacao, sendo a Unica, de um modo geral, que andou na contramédo da tendéncia das
demais.

O registro da Escolaridade, apesar de elevados percentuais sobretudo nos primeiros
triénios, melhorou de forma expressiva ao longo dos anos. O percentual de dados ausentes
também foi maior entre 0os homens, com uma variacao de 16,6-44,6%, ja entre as mulheres a
variacdo foi 16,9-40,6%.

Ainda avaliando a variavel Escolaridade os municipios classificados como Urbanos,
apresentaram maiores percentuais de dados ausentes, situacdo analoga encontrada nas variaveis
Raca/cor e Situacdo Conjugal. A presenca de missings foi superior ou préximo a 30% nos dois
primeiros triénios, em ambos os sexos, o que dificulta uma analise com mais consisténcia,
originada pela negligéncia com as informagdes socioeconémicas, em especial o nivel de
instrucdo quando do preenchimento da DO pelo médico, profissional responsavel por esse
registro.

As deficiéncias no preenchimento do formulario sdo essencialmente um fenémeno
sociocultural, que depende do contexto onde 0 médico esta inserido e trabalha (MENDONCA,;
DRUMOND; CARDOSO, 2010). Nesse sentido, a escolaridade é um dos itens mais
negligenciados no seu preenchimento e de dificil recuperagéo (BARBUSCIA; RODRIGUES-
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JUNIOR, 2011). Estudos evidenciam que os patologistas negligenciam mais esse
preenchimento que o clinico geral (STUQUE; CORDEIRO; CURY, 2003).

A variavel Assisténcia Médica (durante a doenca que ocasionou o 0bito) apresentou os
percentuais mais elevados de incompletude durante o periodo analisado e em comparacao a
todas as outras varidveis estudadas. Os percentuais de missings foram acima de 50% em todas
as situacdes analisadas. O maior percentual encontrado foi entre 0s homens que residiam em
municipios caraterizados como Intermediario (95,1%) no primeiro triénio, ja 0s menores
valores foram encontrados entre as mulheres, residentes em area urbana, no altimo triénio
(54,2%). Apesar dos elevados percentuais, houve melhora do registro dessa varidvel ao longo
dos anos. Sem embargo, os percentuais de dados ausentes nessa variavel, no triénio mais
recente, foram tdo elevados, acima de 50%, que inviabiliza qualquer tentativa de recuperacédo
desses dados. Sendo assim, essa variavel ficou excluida do processo de imputacdo dos dados
na etapa seguinte e ndo serd introduzida no método de imputacdo multipla.

Por fim, uma varidvel bem declarada, com valores quase equivalentes a 0 “zero” e com
percentuais menores comparadas as demais varidveis sociodemograficas, foi Local de
ocorréncia do 6bito que apresentou poucos dados ausentes ou ignorados. O percentual diminuiu
ao longo dos anos, tendo as mulheres menores percentuais de dados ausentes, principalmente
aquelas que residiam em &rea urbana ou intermediéria.

Estudo realizado com idosos longevos no Nordeste brasileiro, entre 2001 e 2015,
também evidenciou maior incompletude das varidveis sociodemogréaficas entre 0os homens,
assim como a variavel Escolaridade apresentou maiores percentuais de dados ausentes,
comparadas as variaveis Raca/cor e Estado Civil (MENDES, 2018). Medeiros (2015) realizou
uma andlise da mortalidade em idosos longevos no Brasil, entre 2000 e 2010, cujos resultados
corroboram com os percentuais de dados ausentes tanto para a variavel Assisténcia Médica,
com percentual de incompletude também acima de 50%, como a variavel Local de ocorréncia
do ébito com os menores percentuais analisados. Em ambos os estudos, houve melhora da
completude das variaveis ao longo dos anos, assim como foi evidenciado na maioria das

variaveis estudadas entre os centendrios.

CONSIDERAGCOES FINAIS
A imputacdo realizada com as variaveis, exceto assisténcia médica que atingiu um
percentual de incompletude acima de 50%, permitiu a elaboracéo de avaliagcbes mais assertivas

e confidveis sobre a dindmica do preenchimento de variaveis da DO, contribuindo para um
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melhor esclarecimento do processo de envelhecimento no Brasil, em especial nas regides com

maior caréncia de estudos cientificos e académicos.
REFERENCIAS

BARBUSCIA, D. M.; RODRIGUES-JUNIOR, A. L. Completude da informacao nas
Declaracdes de Nascido Vivo e nas Declaragdes de Obito, neonatal precoce e fetal, da regido
de Ribeirdo Preto, Sdo Paulo, Brasil, 2000-2007. Cad. Saude Publica, v. 27, n. 6, p. 1192-
1200, 2011.

HARRELL JR, F.E. Regression modeling strategies: with applications to linear models,
logistic regression and survival analysis. New York: Springer-Verlag, 2001.

LITTLE, R. JA; RUBIN, D. B. Statistical analysis with missing data. John Wiley & Sons,
2019.

MEDEIROS, W. R. Mortalidade em idosos longevos e ""mais jovens' no Brasil. 2015.
108f. Tese (Doutorado em Saude Coletiva) - Centro de Ciéncias da Saude, Universidade
Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2015.

MENDES, T. C. O. Perfis da mortalidade de idosos no Nordeste: estudo comparativo
entre trés faixas etarias e seus fatores contextuais relacionados. 2018. 160f. Tese
(Doutorado em Saude Coletiva) - Centro de Ciéncias da Saude, Universidade Federal do Rio
Grande do Norte, Natal, 2018.

MENDONCA, F. M.; DRUMOND, E.; CARDOSO, A. M. P. Problemas no preenchimento
da Declaracao de Obito: estudo exploratério. Revista Brasileira de Estudos de Populacéo,
v. 27, p. 285-295, 2010.

NUNES, L. N.; KLUCK, M. M.; FACHEL, J. M. G. Comparacéo de métodos de imputagio
Unica e maltipla usando como exemplo um modelo de risco para mortalidade
cirtrgica. Revista Brasileira de Epidemiologia, v. 13, p. 596-606, 2010.

OLIVEIRA, G. M. M. et al. Estatistica Cardiovascular—Brasil 2020. Arquivos brasileiros de
Cardiologia, v. 115, p. 308-439, 2020.

PAES, N.A. Demografia estatistica dos eventos vitais: com exemplos baseados na
experiéncia brasileira. Jodo Pessoa: Editora do CCTA, 2018. 215p.

PAES, N. A.; GOUVEIA, J. F. Recuperacdo das principais causas de morte do Nordeste do
Brasil: impacto na expectativa de vida. Revista de Saude Publica, v. 44, p. 301-309, 2010.

ROMERO, D. E.; CUNHA, C. B. Avaliacdo da qualidade das variaveis socioeconémicas e
demogréficas dos obitos de criangas menores de um ano registrados no Sistema de
Informacdes sobre Mortalidade do Brasil (1996/2001). Cadernos de Saude Publica, v. 22, p.
673-681, 2006.



ISSN: 2318-0854 E

X Congresso Intevnaclonal

mnm vc-um»«-‘

RUBIN, D. B. Multiple imputation after 18+ years. Journal of the American statistical
Association, v. 91, n. 434, p. 473-489, 1996.

SCHAFER, J. L. Multiple imputation: a primer. Statistical methods in medical research, v.
8, n. 1, p. 3-15, 1999.

STUQUE, C. O.; CORDEIRO, J. A.; CURY, P. M. Avaliacdo dos erros ou falhas de
preenchimento dos atestados de dbito feitos pelos clinicos e pelos patologistas. J. Bras. Patol.
Med. Lab., v. 39, n. 4, p. 361-364, 2003.



